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DLE: Extraccion de Litio Directa, por las siglas en inglés, (Direct Lithium Extraction)
FWSF: Instalacion para el almacenamiento de residuos filtrados (del inglés “Filtered
Waste Storage Facility”)

HDPE: High Density Polyethylene - Polietileno de Alta Densidad
LCE: Toneladas de Carbonato de Litio Equivalente
PMF: Inundacién Maxima Probable
RMPL: Rincon Mining PTY Limited

SBDF: Instalaciones para la disposicidon de salmuera agotada (del inglés Spent
Bride Disposal Facility - SBDF)
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1 Localizacion del Proyecto

El Proyecto Rincdn 50ktpa, en adelante el Proyecto, objeto de este documento, esta
localizado en la provincia de Salta, a aproximadamente 270 km al oeste de su capital,
la ciudad de Salta. La localidad mas cercana dentro de la jurisdiccién de la provincia
de Salta es Olacapato a 38 km. Sus coordenadas son 24°06’50”S y 66°43’07”0.

El sitio estd a aproximadamente 3.725 m.s.n.m., en la regién de la Puna saltefa.

1.1 Acceso al sitio

Desde la ciudad de Salta, uno de los accesos puede realizarse a través de la Ruta

Nacional N°51, y se llega al sitio por caminos de huella mineras.

En el siguiente mapa, se puede observar la ubicacién e instalaciones existentes, y

proyectadas. El mismo se incluye en el Anexo 3.23 para mayor detalle.
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Figura 1: Mapa de ubicacién y huella del proyecto.
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2 Descripcion general

2.1 Antecedentes del proyecto

Rincon Mining Pty Limited (en adelante RMPL) es titular de concesiones mineras para
la extraccidn de litio otorgadas por el Juzgado de Minas de la Provincia de Salta, las
que abarcan un total de 82.905 hectareas (ha). Desde al afio 2.019, RMPL ha
presentado y aprobado diferentes proyectos ante la autoridad de aplicacion. En el
siguiente listado, se resumen aquellos componentes asociados directamente (ya sea
por instalaciones compartidas, similitudes o recursos asignados) y que permiten

tener un panorama completo de RPML.

e Planta Rincén R3000: Es una planta de demostracion comercial para la
produccion de 3.000 t/afo de carbonato de litio (Li2COs3), grado bateria, a partir
de salmuera del Salar del Rincén, aplicando el proceso desarrollado por la
empresa y probado en la Planta Piloto (Res. 071/2.020). Se basa en una
técnica de extraccion directa, por adsorcién en columnas, utilizando una resina
gue retiene el cloruro de litio (LiCl) presente en la salmuera. La descripcion
técnica de esta planta se detalla en la Adenda a la Renovaciéon Bianual
presentada en diciembre de 2.022 del Informe de Impacto Ambiental (IIA)
(Res. 05/2019);

e Esta instalacién, ademas de cumplir con la finalidad de produccién de
carbonato de litio, tiene como objetivo tener una planta que pueda utilizarse
de entrenamiento operacional y generar ensefianzas para disefiar y operar un
proyecto a mayor escala. Este proyecto R3000 fue aprobado en diciembre de
2.023 a través de la Resolucion N°009/2023;

e Campamentos: Estos campamentos cuentan con infraestructura suficiente
para albergar al personal que participara del proyecto 50ktpa, cuyo pico
maximo de personas se estima en la Etapa de Construccion considerando los
trabajadores directos e indirectos y los operadores de la planta de 3.000 tpa.
Dentro de estas infraestructuras se incluyen las plantas potabilizadoras de
agua y las plantas de tratamiento de efluentes domésticos y aguas servidas.

Todos los campamentos han sido aprobados o estan en proceso de aprobacion
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a través de proceso de aprobacion individual. Cabe destacar que los residuos
generados, traslados del personal y consumos de éstos fueron debidamente
caracterizados y evaluados en sus correspondientes Informes de Impacto
Ambiental. Estos se establecen dentro de la Servidumbre con Expediente N°
776.435/22:

e Informe técnico ambiental Nuevo Campamento (250 personas)
presentado en mayo 2.022. (Etapa 1) Este campamento esta aprobado
mediante Resolucién 05/2019;

e IIA Ampliacion de Campamento (250 personas-Etapa 2) aprobado
mediante Resolucion 062/2023;

e Adenda a IIA de Construccion y Operacién de Campamento (1.500
personas-Etapa 3) presentado en agosto 2.023; y

e IIA Ampliacion de Campamento (400 personas) presentado en
diciembre de 2.023, y aprobado mediante Resolucién 13/2024.

e Pista de aterrizaje: Mediante Expte. 781.534 solicitud de Servidumbre
de Pista de Aterrizaje, se presentd el IIA-Construcciéon Pista de
Aterrizaje. El mismo fue aprobado mediante Res. 198/2022. La pista se

encuentra construida y operando.

2.2 Descripcion del proceso

El Proyecto consiste en la construccidén y posterior operaciéon de una planta con una
capacidad de produccién de 50.000 tpa de carbonato de litio, (Li-COs), grado bateria,
organizada en dos trenes de produccion de 25.000 tpa cada uno. La producciéon de
esta planta se sumara a la de la planta R3000, resultando una produccién total de
53.000 t/ano de carbonato de litio grado bateria una vez que ambos proyectos estén

en operacion.

La ingenieria presentada en este documento se encuentra en fase de definicion de
prefactibilidad y viabilidad. Algunos aspectos de la descripcién del proyecto, como el
tamano de los edificios y la disposicién de las areas de proceso, podrian cambiar en
funcién del desarrollo de la ingenieria de detalle. Ademas, una vez adjudicados los
paquetes de adquisicion a los proveedores, se definiran por completo las areas de

proceso y los equipos especificos. Se prevé que el nUmero y la ubicacion final de los
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pozos y el corredor de tuberias podrian cambiar durante la vida util de la mina, debido
al terreno y al comportamiento geoldgico y de los acuiferos (es poco probable que

cambie el volumen total de salmuera y agua cruda que se extraerad).

En forma global, se pueden identificar las etapas del proceso que se indican en la
siguiente figura, a partir del momento que llega la salmuera desde los pozos de

bombeo al tanque de salmuera fresca:
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Figura 2: Etapas del proceso de obtencion de Carbonato de Litio.
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La salmuera se obtendra a través de un campo de extraccién constituido por 74 pozos

durante la vida util del proyecto y se conducird mediante cafierias hasta la planta,

donde se almacenara en tanques destinados a tal fin.

Desde alli, alimenta a las columnas de extraccidon directa, DLE por su sigla en inglés
(Direct Lithium Extraction), en las que se extrae cloruro de litio (LiCl) contenido en
la salmuera generando un efluente liquido denominado salmuera agotada, la cual se
traslada hacia una instalacion para la disposicion de salmuera agotada llamada SBDF
por sus siglas en inglés (Spent Brine Disposal Facility). Esta instalacion se describe
en el Titulos 3 y 15 del presente capitulo. La solucion de LiCl se concentra y purifica,
eliminando sales de sodio, calcio y magnesio, que salen del proceso como residuos
que al pasar por un proceso de filtrado son dispuestos en un sitio especialmente
diseflado para ello denominado FWSF (Filtered Waste Storage Facilities). Luego,
mediante una reaccidon quimica, el LiCl se transforma en carbonato de litio (Li.COs3),
que precipita como un sdlido. El sélido se refina, involucrando las etapas de
bicarbonatacién, intercambio idnico para eliminacién de iones divalentes vy
decarbonatacidn, para alcanzar finalmente el grado de pureza adecuado. Una vez
seco y micronizado, se almacena como carbonato de litio grado bateria en un
almacén, el producto final de este proceso. El producto final obtenido se exporta
hacia paises que refinara el carbonato de litio antes de enviarlo a productores de
baterias de litio. Para detalles, por favor referenciar al, anexo 3.05-Layout planta de

procesos.

Durante el proceso, se utiliza una serie de reactivos (carbonato de sodio, hidréxido
de sodio, acido clorhidrico, acido sulfurico), insumos como coagulantes, floculantes y
anti-incrustantes y servicios auxiliares (vapor, agua cruda!, energia eléctrica, aire

comprimido y COz).

! En el documento nos referimos a “agua cruda” para hacer referencia al agua subterranea
extraida para el proyecto. Este término implica que no ha recibido ningun tratamiento y que,
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En comparacion con el proceso de la planta R3000, la planta 50ktpa cuenta con
nanofiltracién, filtros prensa y decarbonatacién. A continuacion, se puede observar

el esquema simplificado del proceso aprobado para R3000.

Figura 3: Esquema general del proceso de R3000.
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El desarrollo del proyecto 50ktpainvolucra la instalacion de las siguientes

infraestructuras:

Sistema de suministro de salmuera cruda desde pozos de extraccion;
Sistema de suministro de agua cruda desde pozos de bombeo;
Planta de proceso (2 trenes de 25.000 tpa);

Instalacién para disposicién de salmuera agotada (SBDF);

Pozas para disposicion de residuos filtrados del proceso (FWSF);

oA e

Infraestructura de servicios segun el siguiente detalle:

a) Almacenamiento y distribucion de combustible;

por las condiciones naturales del ambiente, no corresponde a la definicién de agua dulce o
fresca.
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b)
c)
d)
e)
f)
g9)

a)

Salar del Rincon-Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

Suministro y distribucion de energia eléctrica®. Sala de electricidad;
Generacion y distribucidon de vapor;

Generacion y distribucion de aire comprimido;

Sistema de proteccidn contra incendios;

Planta de desmineralizacidon de agua para el proceso; y

Sistemas de almacenamiento, preparaciéon y dosificacién de reactivos.

Infraestructura de apoyo:

Campamento e infraestructura de soporte (permisos gestionados por
separado);

Edificio Administrativo/Oficinas;

Control de acceso al sitio;

Laboratorio;

Sala de Control;

Taller de mantenimiento de vehiculos;
Almacenamiento de repuestos;

Comedor /Estaciéon de residuos domeésticos;
Depésito de residuos peligrosos;

Calles internas y areas de estacionamiento;
Infraestructura de comunicacién; y

Nuevos caminos.

Proteccidon contra inundaciones

En la siguiente tabla, se indican las coordenadas de las infraestructuras principales

del proyecto, y en el Anexo 3.01, se adjunta el Layout general del proyecto. Cabe

destacar que este mapa no incluye detalles de ingenieria del proyecto, sino que

brinda un vistazo general a nivel layout generado a partir de composicion de planos.

2 Para la distribucion de energia eléctrica se gestionaran los permisos necesarios ante la
autoridad de aplicacion.
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La Figura siguiente presenta una vista reducida de este /layout para visualizacién

rapida.
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Figura 4: Layout general en vista reducida, fuera de escala.
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Tabla 1: Coordenadas de la infraestructura del Proyecto.

12

, Area, instalacién o .. Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas
Item . Veértices - -
equipo Longitud Latitud Este (m) Norte (m)
1 Pozos de salmuera cruda ]
Se presentan en Titulo 6 y 17
2 Pozos de agua cruda
V1 23°58'49.87"S 67° 8'1.38"0 7348370,6 3384619,9
V2 23°59'20.47"S 67° 8'1.23"0 7347429,0 3384631,7
V3 23°59'20.96"S 67° 6'1.27"0 7347441,0 3388023,1
Pileta de salmuera
3 tad V4 24° 1'16.46"S 67° 6'1.32"0 7343886,9 3388049,5
agotada
V5 24° 1'16.20"S 67° 9'18.48"0 7343850,3 3382476,9
V6 24° 0'50.26"S 67° 9'39.06"0 7344643,9 3381888,6
V7 23°58'49.80"S 67° 9'38.76"0 7348350,4 3381866,5
Vi1 24°00'49.70"S 67°02'03.64"0 7345601,1 3394761,1
4 Pileta para disposicién de V2 24°00'22.43"S 67°02'03.43"0 7345601,3 3395904,9
lodos (sdlidos) - FWSF V3 24°00'49.98"S 67°01'23.18”0 7344761,8 3395904,9
V4 24°00'22.69"S 67°01'22.96”0 7344761,8 3394761,1
Vi1 24°00'21.23"S 67°02'09.62"0 7346993,2 3394585,6
V2 24°00'14.72"S 67°02'09.57”70 7346993,2 3395395,7
, V3 24°00'14.72"S 67°02'09.57”70 7346793,7 3395395,7
Areas de uso temporal
V4 24°00'06.38"S 67°02'09.50”0 7346793,7 3394585,6
V5 23°59’43.63"S 67°02’09.32”0 7346093,7 3394585,8
V6 23°59'37.15"S 67°02'09.27”0 7346093,7 3395395,7
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p Area, instalacién o i Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas
Item Vértices
equipo Longitud Latitud Este (m) Norte (m)
V7 24°00'21.27"S 67°02'02.57"0 7345836,9 3395395,7
V8 24°00'14.77"S 67°02'02.52"0 7345836,9 3394585,8
V9 24°0014.92"s 67°01'40.91”0 7345836,9 3394585,8
V10 24°00'06.57"s 67°01'40.85”0 7345836,9 3394784,9
Vi1 23°59'43.82"S 67°01'40.67"0 7345636,8 3394784,9
V12 23°5937.34"S 67°01'40.62"0 7345636,8 3394585,8
Vi1 24°00'06.37"S 67°02’10.9270 7346793,7 3394545,7
V2 23°59’43.62"S 67°02’10.7370 7346793,7 3395395,7
7 Planta de procesos
V3 24°00'06.57"S 67°01'40.85”0 7346093,7 3395395,7
V4 23°59’43.82"S 67°01'40.67"0 7346093,7 3394545,7
Vi1 23°59’56.91”S 67°01'40.77"0 7346590,9 3395395,7
11 Sub estacion eléctrica V2 23°59’50.41"S 67°01'40.72"0 7346590,9 3395515,7
principal V3 23°59'56.94"S 67°01'36.53”0 7346390,9 3395515,7
V4 23°59’50.44"S 67°01'36.48"0 7346390,9 3395395,7
Pileta de transferencia
Punto central
N°1 24° 3' 29.467" S 67° 3'2.616"0 7339833,6 3393130,9
Pileta de transferencia
Punto central
N°2 24° 5'33.153" S 67° 6' 5.599”0 7335988,1 3387990,6
Pileta de transferencia
Punto central
N°3 24° 3' 25.598" S 67° 6' 33.400”0 7339906,8 3387174,3
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3 Memoria de alternativas analizadas de las principales unidades del

proyecto

El andlisis de alternativas es un aspecto clave en la evaluacién de impactos
ambientales y sociales. En este apartado se examinaran las otras posibles
alternativas a la propuesta en estudio. Es decir, que se presentan las alternativas
que fueron consideradas para el proyecto en las etapas preliminares. Las mismas
fueron desestimadas luego de la realizacién de un analisis multicriterio que permitid
identificar los factores del medio ambiental y social susceptibles a ser impactados y

al aplicar jerarquia de mitigacion de impactos.

Se expondran las principales alternativas contempladas, los efectos identificados
sobre el entorno natural y social, y una justificacién de las razones fundamentales
gue han llevado a la solucion adoptada y que se evalla en el presente informe de

impacto ambiental y social:

e Alternativas analizadas de ubicacion y reduccién de la huella de la Planta
de Procesos;

e Alternativas de Procesos Tecnoldgicos;

e Alternativas para la gestion de salmuera agotada;

e Alternativas para la gestién de residuos filtrados;

e Alternativas para la ubicacién de los pozos de salmuera y agua cruda.

Las alternativas propuestas evaluadas fueron aquellas que se presentaron alineadas
con las restricciones ambientales de uso del suelo, con los criterios de la compainiia
bajo estdndares ambientales y sociales internaciones, y que asi mismo se

consideraron técnicamente viables y econdmicamente asumibles por el proyecto.

3.1 Alternativas analizadas de ubicacion y reduccion de la huella de

la Planta de Procesos

Para determinar la ubicacién de la planta de procesos se realizaron analisis de varias
opciones. En las siguientes figuras, se pueden observar las ubicaciones analizadas,

tres de las cuales fueron descartadas debido a consideraciones como la ubicacion
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relativa de los pozos de salmuera, la instalacion para SBDF vy las restricciones de
ubicacidn relacionadas con la ubicacion de la pista aérea, incluyendo sus conos de
aproximacion. También se tuvieron en cuenta las areas de mayor posibilidad de
ocurrencia de hallazgos arqueoldgicos, la cercania a la planta R3000, profundidad del

agua subterranea, entre otros.

A partir del andlisis, se identific6 como mejor alternativa la ubicacién resaltada en
verde (PP1) en la siguiente figura. A continuacidn, se analizaran con mayor detalle

las cuatro posibles ubicaciones analizadas (PP1, PP2, PP3, y PP4).

& .
e C asociados consultora juridico ambiental



€C....
aSOCIadOS consultora juridico ambiental

Informe de Impacto Ambiental
: . Rincén Proyecto Rincon-Expte. 23.515
RIOTlnto Litio Salar del Rincén-Dpto. Los Andes

Provincia de Salta

Figura 5 Alternativas analizadas para la ubicacion de la Planta de Procesos
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3.1.1 Andlisis de alternativas de Ubicacion de la Planta de Procesos

Se realizd un analisis cualitativo de las posibles ubicaciones, donde se consideraron

seis criterios relevantes. Estos incluyeron:

Distancia al campamento, para garantizar bajos niveles de exposicién a
ruidos operacionales, y la segregacion entre actividades laborales y no
laborales, garantizando el bienestar de los trabajadores.

Profundidad de la napa de agua y condiciones geotécnicas, por seguridad
ambiental buscando evitar potenciales afectaciones;

Proximidad a los pozos de salmuera, como un criterio de ahorro de energia
de bombeo y materiales constructivos - eficiencia de recursos, disminucién
de emisiones de GEI;

Cercania a las lineas eléctricas, como un criterio de ahorro de materiales
constructivos - eficiencia de recursos;

Distancia a SBDF - como criterio de ahorro energético en el bombeo de
salmuera agotada;

Distancia a los pozos de agua cruda, como criterio de ahorro energético y
materiales constructivos - eficiencia de recursos - disminucién de
emisiones de GEI por el ahorro energético y disminucidon de transporte

vinculado a mantenimiento.

Los criterios y valores asignados a cada alternativa pueden observarse en la tabla

siguiente.

Tabla 2: Criterios y valores asignados a cada alternativa de ubicacion de la planta

de procesos

Peso

o Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
Criterio

1 2 3 a
25% Distancia a 1.25 1 1 1
Campamento
250 | Profundidad de napay 1.25 1.25 1 0.75
condiciones geotécnicas
159, | Distancia a pozos de 0.45 0.3 0.75 0.6
salmuera

& .
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Peso Criterio Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
1 2 3 4
15% Distancia a linea 0.75 0.15 0.6 0.75
eléctrica
10% Distancia a SBDF 0.3 0.5 0.4 0.2
109% | Distancia a pozos de 0.4 0.5 0.3 0.2
agua
100% 4.4 3.7 4.05 3.5

Los resultados revelaron que la primera alternativa es la mas favorable en cuanto a
la ubicacion del campamento ya existente, ya que permite estar lo suficientemente
alejado del mismo para no interferir en la operatividad de este, pero no tanto que
impligue mayores distancias de traslado. Mientras que las otras opciones se
encuentran a una distancia mayor del campamento, e implicarian duplicacion de

ciertas instalaciones comunes.

En cuanto a la profundidad de la napa y condiciones geotécnicas, dada la experiencia
constructiva del campamento y las condiciones de terreno reveladas en estudios
geotécnicos anteriores, las condiciones de terreno resultan adecuadas para las
fundaciones, con una profundidad de napa lo suficientemente apropiada para no

impactar en las fundaciones, implicando menor necesidad de volumen de hormigon.

En cuanto a la distancia de las lineas de salmuera en relacién a la ubicacion de la
planta, no se anticipa un impacto significativo por la extensién de dichas lineas hacia
la ubicacidn nimero 1. La topografia y la longitud hasta llegar a esta ubicaciéon no

alterara de manera sustancial.

La proximidad a la linea eléctrica resulté favorable, ya que estd en una posicion
cercana de la linea que abastecera a R3000, minimizando de esta forma la necesidad
de utilizar una nueva servidumbre para construccidn de lineas eléctricas especificas
para el proyecto de 50.000 tpa. Ambientalmente eso es positivo ya que disminuye la

huella del proyecto sobre el sitio.

Aunque la distancia a la SBDF no es la mas cercana, la extensidn adicional de las
lineas que alimentan esta facilidad no representa un impacto mayor. Esta

circunstancia, en comparacion con otras ubicaciones, es una consideracion logistica
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gue no supone un obstaculo significativo para las operaciones. La eficiencia y la
funcionalidad no se ven comprometidas a pesar de la mayor distancia y la necesidad

de una infraestructura de tuberias mas extensa.

En lo que respecta a la distancia a los pozos de agua cruda, esta alternativa también
es favorable, ya que se encuentra en una distancia intermedia entre la alternativa 2

y la alternativa 4, lo que la hace mas conveniente en comparacion con otras opciones.

Desde una perspectiva logistica, esta ubicacion se considera altamente ventajosa. La
planta se ha localizado estratégicamente entre el campamento y la planta R3000,
situando eficazmente todas las instalaciones al este de la carretera de acceso
principal. Esto promueve un sistema de acceso a la planta mas homogéneo y

simplificado, lo que facilita la logistica operativa y mejora la eficiencia general.

En resumen, la eleccién de esta ubicacidn se basa en un enfoque integral que aborda
no solo las consideraciones técnicas y logisticas, sino también las ambientales y de

sostenibilidad para asegurar un desarrollo responsable y eficiente de las operaciones.

En el cuadro comparativo a continuacién, se resumen las alternativas, los aspectos

evaluados y los factores o criterios ambientales considerados:

Tabla 3 Tabla de resultados de evaluacion de alternativas de ubicacion de la planta

de procesos segun los aspectos considerados.

Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa

Criterio 1 2 3 4

Distancia a Campamento 5 4 4 4
Profundidad de napa y

o ;. 5 5 4 3
condiciones geotécnicas

Distancia a pozos de salmuera 3 2 5 4

Distancia a linea eléctrica 5 1 4 5

Distancia a SBDF 3 5 4 2

Distancia a pozos de agua 4 5 3 2

Por lo tanto, la Alternativa 1 fue la ubicacién de la Planta de Procesos seleccionada.
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3.1.2 Alternativas de reduccion de la huella de la Planta de Procesos

Durante el desarrollo del proyecto, en la etapa de prefactibilidad, se introdujeron
muchos cambios en la disposicion del Area de Procesos, con la finalidad de reducir la

huella de la planta, entre ellos se puede mencionar:

e Doble pila de columnas de adsorcion;

e Doble pila de HPRO (dsmosis inversa de alta presién) y NF (nanofiltraciéon);
e Optimizacién de las instalaciones no destinadas a procesos;

e Mejora de la logistica de carreteras y accesos;

e Optimizacién del tamafio y el nimero de tanques.

A los fines comparativos, a continuacion, se presenta la evolucién en la reduccion de

la huella del area de planta de procesos:

Hacia diciembre de 2.022, el layout de la planta de Procesos para el proyecto de un
(1) tren de 25.000 tpa de carbonato de litio ocupaba una huella de aproximadamente

20,3 Ha como se indica en la figura siguiente:
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Figura 6: Layout Planta Procesos para un tren 25ktpa (diciembre 2.022)

Dic 2022-Layout planta procesos

3

.,_._._!

295 m

Luego se incorpord el segundo tren de 25ktpa, llegando la planta de procesos a
ocupar una huella de aprox. 12,2 Has para septiembre de 2.023, para una produccién
de 50ktpa de carbonato de litio. Lo que implica que, habiendo duplicado la capacidad

de produccion de planta, aun asi, se redujo la huella en aprox. 40%.

Figura 7: Layout Planta Procesos para 50ktpa (septiembre 2.022)

Sept 2023 Layout planta procesos

LT TH P25 e

235 m
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Finalmente, con los ajustes efectuados mencionados anteriormente, en la actualidad
el area de la planta de procesos cuenta con aproximadamente 8 Has, incluyendo los
dos (2) trenes de 25ktpa de capacidad cada uno, areas cubiertas y descubiertas. A
los fines comparativos, si se incluyen los accesos y calles internas, resulta un area

total de 11,5 Has. Ello implica que para una capacidad de produccién de 50ktpa, se

generd una reduccion de la huella de 43% con respecto al layout original.

Figura 8: Layout Planta Procesos para 50ktpa (febrero 2.023)

Feb 2024 Layout planta procesos

3.2 Alternativas de proceso tecnoldgico

Antes de desarrollar el método de extraccion directa de litio, se consideraron otras

opciones de extraccién para la obtencion del Li>COs:

e Proceso Enirgi: Este proceso fue propuesto en 2.018 a través del IIA para
instalar una planta de producciéon de Li>COs; de 25.000 tpa. Este proceso
consiste en la precipitacion del Li presente en la salmuera con reactivos
generados in-situ y posterior regeneracién del mismo. Para la generacién
in-situ de NaOH, HCI y Na,COs, usados como reactivos, se utiliza la misma
salmuera, luego de haber sido purificada y concentrada en Li, y caliza
proveniente de un depdsito de roca travertino cercano. Es un proceso con

multiples corrientes de reciclo, uso intensivo de energia, que incluye
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ademas el uso de compuestos de Fe y Fosfatos, que requieren un manejo

ambiental adecuado.

Proceso de Adsorcion directa: El proceso a aplicar se denomina DLE por

las siglas en inglés, (Direct Lithium Extraction). Es un proceso novedoso

que permite extraer el litio de la salmuera fresca de entrada sin la

necesidad de realizar una concentracion previa por evaporacion natural en

piletas. Esta modificacion fue aprobada mediante la Resolucién N°071/20.

Si bien el nuevo proceso resulta en un mayor consumo de agua cruda, a

pesar de que se incluye una etapa de recuperacién de agua desde el

evaporador, presenta una serie de ventajas: extraccién directa del litio de

la salmuera natural, evitando el uso de piletas impermeabilizadas para

evaporacidén previa para la salmuera entrante, prescindiendo asi de la

intervencion de grandes superficies con intensas modificaciones del

paisaje, como también del costo que implica su construccion vy

mantenimiento.

v' Porcentajes de recuperacion de litio mas altos (mayores al 80%);

v' Se aplican procedimientos de carbonatacién y remocién de impurezas
estandares, de tecnologia conocida;

v' Menor consumo de energia;

v' Menos corrientes de reciclado, lo que hace el proceso mas simple;

v" No requiere la produccion de reactivos in-situ.

A continuacién, en la siguiente tabla, se presenta un cuadro comparativo entre

ambos procesos.

Tabla 4: Cuadro comparativo entre los procesos Enirgi y de adsorcion directa

Proceso de
Proceso ;
Unidades . adsorcion
Enirgi .
directa
Recuperacioén de litio % 73 82
Consumo de energia MWh/t LCE 24,6 9,5
Consumo de agua cruda m3/t LCE 74 150
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Proceso de
Proceso )
Unidades adsorcion
Enirgi
directa
Salmuera fresca m3/h por 25.000 tpa 4.227 1.913
Reactivos
COsNaz(Soda Ash) t/t LCE 1,89
NaOH (Hidréoxido de sodio) t/t LCE 0,45
H2S04 (Acido sulfurico) t/t LCE 0,43
CO: (Didéxido de Carbono) t/t LCE 0,085
Caliza t/t LCE 1,5
Fosfato de sodio t/t LCE 0,016
FeCls (Cloruro Férrico) t/t LCE 0,043

(*) (estimacion para 25ktpa LCE)

De la comparacion surge que el proceso a adoptar de adsorcién directa es un 12%
mas eficiente en la capacidad de recuperacion de litio, y con un consumo energético
un 61% menor respecto a Enirgi (escenarios 1 y 2). Estos dos factores son de
extrema relevancia ambiental, ya que representan una eficiencia de recursos superior
al otro proceso, aumentando la vida uatil del emprendimiento y extendiendo la
duracion de los impactos sociales positivos de la etapa operacional por mas tiempo

(empleos, renta, etc).

Aunque el consumo de agua cruda se duplica, la disponibilidad del recurso, cuyo
detalle se describe en el apartado 6.1.3, no se vera afectada. Otro factor positivo que
pesa la decision a la utilizacion de este proceso es la clara disminuciéon de la huella
vinculada a la no necesidad de instalacion de piletas de evaporacién para la salmuera
cruda previo al proceso de extraccion ya que estas son estructuras remanentes en

las etapas de post-cierre de emprendimientos mineros.

En forma resumida, el proceso de adsorcién directa que se adoptarda se puede

describir de la siguiente manera:

& .
e c asociados consultora juridico ambiental

/e

\;"\
*f’
%



Informe de Impacto Ambiental 25
s . Rincon Proyecto Rincon-Expte. 23.515
RIOTlntO Litio Salar del Rincon-Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

La salmuera, que contiene en promedio 388 mgEqg/L de Litio, es bombeada desde
una serie de pozos desde el Salar a la planta de proceso, en donde el Li se adsorbe
en la resina. La salmuera agotada de esta etapa se envia a una instalacién para su
disposicién final (SBDF). Se extrae el Li adsorbido en la resina con agua demin 3y la
solucién de LiCl obtenida sigue con los pasos de concentracién por 6smosis inversa y
evaporacion forzada; eliminacién de impurezas; carbonatacion y, por ultimo,

acondicionamiento del producto final de Li»CO3 grado bateria.

3.3 Evaluaciones de alternativas para la ubicacion de los pozos de

agua cruda y salmuera

Con el objetivo de estudiar y dimensionar el comportamiento del acuifero se llevé a
cabo un modelado hidrogeoldgico (Anexo 2a.17). Dicho modelo incorpora decenas
de variables a escala de cuenca y del Proyecto, con el objetivo de evaluar el alcance,
productividad de acuerdo con diversos escenarios operativos, asi como la velocidad
de recuperacién del nivel de las aguas subterraneas y del reservorio de salmuera tras

el cese de las operaciones.

Para los pozos de salmuera, las principales variables evaluadas incluyeron la geologia
(Formaciones de origen en que esta el litio - y consecuentemente la profundidad de
instalaciéon de las bombas), concentraciones de litio y otros metales sensibles al
proceso a lo largo de la columna de agua, datos geofisicos, distancia de la planta,
etc. El andlisis de estas variables posibilitd identificar la mejor disposicién de los
pozos, de manera que se optimice tanto el caudal y concentraciones, como la
eficiencia de recursos - energia de bombeo y distancia (construccidon de tuberias y

accesos de mantenimiento).

3 El agua desmineralizada es el agua bruta que pasoé por un proceso de desmineralizacidon
para reducir las impurezas para el proceso.
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Durante la etapa de prefactibilidad, el proyecto estudid la posibilidad de extraer
salmuera de las arenas negras y de la halita fracturada a partir del afo 1. Sin
embargo, esta estrategia preveia un campo de pozos inicial (afio 1) de
aproximadamente 35 pozos. Con el fin de reducir la huella y obtener tiempo para
comprender el comportamiento del acuifero, se decidid extraer salmuera Unicamente
de la halita fracturada durante los primeros doce (12) afos, y con este cambio el

campo de pozos inicial se redujo a diez (10) pozos.

Para los pozos de agua cruda, una de las variables mas importantes evaluadas y que
condiciond la cantidad y ubicacion de los pozos evaluados fue la salinidad, como
reflejo de la conductividad eléctrica. El modelado considerd la utilizacién de agua
cruda con conductividades de hasta 4.000 pS/cm. Esto permitié optimizar la
utilizacién de este recurso, garantizando que no fuera necesario transportar agua de
otras cuencas para permitir la escala de produccién prevista. Lo mismo se hizo en
términos de eficiencia energética y de insumos, ya que se buscé minimizar la
distancia de accesos y tuberias, y la utilizacidon de la gravedad para traer los caudales

desde los puntos mas altos a la planta.

Es importante aclarar que la seleccidn de la ubicacion de los pozos tal cual se observa
hoy en el Proyecto fue un proceso iterativo donde a lo largo de mas de un afo de
trabajo se realizaron modelados hidrogeoldgicos siempre con la actualizacion
paulatina de los datos disponibles (nuevos datos de perforaciones, informaciones de
geofisica, analisis de calidad de agua, etc). Este proceso todavia continda, y la base
de datos geoldgica e hidrogeoldgica de Rincon 50ktpa es una base de datos viva que
continuara actualizandose a medida que haya nuevos datos disponibles. Eso podra
generar la necesidad futura de nuevos cambios de ubicacidn, profundidad, diametro,
u otras variables importantes para los pozos de salmuera y de agua cruda, las cuales
seran comunicadas a la autoridad de aplicacién para viabilizar su instalacion de

acuerdo con las mejores practicas ambientales y sociales vigentes.
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3.4 Evaluaciones de alternativas para la gestion de salmuera agotada
(SBDF).

La estrategia de disposicion elegida es depositar superficialmente la salmuera
agotada utilizando el SBDF. Para llegar a esta decisidon, se completaron varios
estudios de factibilidad como parte del disefio conceptual del SBDF, incluidas
alternativas tecnoldgicas y de ubicacion. Los resultados de estos se resumen en la

presente seccion.

El Proyecto estudiara la posibilidad de una reinyeccién localizada en busqueda de
mejor comprender la dindmica hidrogeoldgica local, asi como las posibles
interacciones entre salmuera agotada y salmuera natural a nivel fisicoquimico. El
objetivo de estos estudios es determinar los riesgos de dilucion del recurso (salmuera
rica en litio). Mas alla de las cuestiones técnicas operativas, es importante mencionar
gue la reinyeccién tiene, desde un punto de vista ambiental, la potencialidad de
mitigar impactos vinculados al descenso del nivel de salmuera en el salar y

alrededores — aspectos estos que también seran evaluados oportunamente.

El diagrama de flujo del proceso incluye medidas de reciclaje de agua para reducir la
cantidad de aguas residuales generadas. Se seguiran investigando tecnologias de
reciclaje de agua para la planta 50 ktpa en futuras etapas de estudio, lo que reduciria

la produccion de salmuera agotada.

Como se puede observar en la Figura siguiente, se compararon cinco (5) ubicaciones
alternativas de SBDF en el salar en términos de aspectos ambientales, comunitarios,
legales/permisos y econdmicos. Los sitios han sido nombrados segun caracteristicas

geoldgicas y ubicacion relativa al Salar Rincon:

e Sitio 1 - Area de Travertino Norte;
e Sitio 2 - Area de Travertino Sur;

e Sitio 3 - Area de Halita Norte;

e Sitio 4 - Area de Halita Sudoeste; y

e Sitio 5 - Area de Halita Sudeste.
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El sitio 2 seleccionado, al noroeste de la planta, obtuvo la calificacion mas alta en el
estudio de evaluacién de alternativas de ubicacion del SBDF, lo cual se adjunta en el
Anexo 3.02 y puede observarse en la siguiente figura. En el mismo se incluye
informacién detallada sobre la metodologia aplicada, los criterios considerados y los
resultados obtenidos en la evaluacién, de acuerdo con el estado actual de la
informacidén sobre el sitio y el proyecto, asi como sobre las aportaciones de todos los
actores del sistema. Cabe aclarar que la SBDF del proyecto se construira sobre la
instalacion de disposicidén de salmuera agotada de la planta R3000 y ambos flujos de
salmuera agotada iran a la misma instalacién. Por lo tanto, la capacidad de SBDF es

para una produccion de 53ktpa.

La alternativa seleccionada es favorable de acuerdo a los estudios geotécnicos
realizados, a su proximidad con los sectores de préstamo de materiales para su
construccién (canteras) y a la distancia a la planta. Esto Ultimo genera una

disminucién en el uso de caminos y transporte.

Desde el punto de vista ambiental, la SBDF configura uno de los impactos mas
importantes del proyecto, ya que posee una huella de aproximadamente 2.400
hectareas, y se considera una estructura remanente en el cierre. El analisis de
alternativas para esta parte del proyecto buscé mitigar al maximo estos efectos
negativos, identificando la mejor ubicacién en la region de la playa de travertinos
donde la infiltracion es menor que la que ocurre sobre la sal, y en una posicién que
evitara interaccidon con areas de uso restringido de la Reserva Natural de Fauna
Silvestre de Los Andes, y no reduce la cantidad de escorrentia de lluvia desde la

cuenca superior hasta llegar al Salar.
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Figura 9: Alternativas de emplazamiento para la ubicacion de SBDF

7350000

7340000

7330000

Tabla de referencias

mman

# Instalaciones existentes
# Planta Produccion RR
& Planta Produccion RFP
- Propiedad de otros propietarios
(Mo Rincon)
Region de extracdon
___ Area Permitida (2018)
@ Sitios de interés arqueoldgicos
Acuifero
Laguna de Rincon
— Cauces
Pista aerea
Superficie Horizontal Interna
A Canteras
NW - 13 DEF
SE - 31 DEF
— Limite del Salar
= cleo de Halita
[ 1 Reserva Provincial Los Andes
(uso restringida)

Fuente: SRK, 2023

€C....
aSOCIadOS consultora juridico ambiental

ST -TH e e



Informe de Impacto Ambiental 30
s . Rincon Proyecto Rincon-Expte. 23.515
RIOTlntO Litio Salar del Rincén-Dpto. Los Andes

Provincia de Salta

3.4.1 Modificaciones disefio SBDF de acuerdo a criterios ambientales

Luego del andlisis de alternativas del emplazamiento de la SBDF y los estudios
geotécnicos asociados mencionados precedentemente, durante la campaia
ambiental realizada a inicios de marzo de 2.024 para dar cumplimiento a la DIA
Resolucion N°9/2023 del proyecto R3000 (que implicd la realizacién de monitoreos
de biodiversidad, extremodfilos, y de agua superficial y subterraneas, entre otros) se
identificaron ojos de agua con potencial actividad microbiana dentro del area de la
alternativa seleccionada (Sitio 2-Area de Travertino Sur), puntos considerados de
relevancia ambiental, y potencialmente alineados con los criterios de intangibilidad

determinados por el plan de manejo de la Reserva de los Andes.

Estos hallazgos no cambian las conclusiones del estudio de alternativas de
emplazamiento de la SBDF, ya que, en relacidn con el resto de las areas potenciales
de ubicacidén para esta estructura en la cuenca, la zona de travertinos todavia se t
sostiene como la mejor alternativa tanto en aspectos ambientales, como geotécnicos.
Sin embargo, los hallazgos resultaron en un ajuste en fase tardia del disefio de una
de las celdas del SBDF (celda B. Ver detalles en seccion 15.1.4), garantizando la
proteccién de estos ambientes Unicos y altamente relevantes desde un punto de vista

ambiental. A partir de esto, se generd6 un nuevo analisis considerando las A
ks

e

X/

configuraciones de las celdas del SBDF que se observan en la siguiente figura:
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Figura 10: Alternativas de relocalizacion de la SBDF
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Se realizdé un modelado utilizando los mismos supuestos e insumos que los adoptados
para el estudio conceptual inicial. La Unica diferencia fue que los bordes de seccién
no se suavizaron (se usaron rectangulos con vértices de puntos). A partir de dicho
analisis, se selecciond la huella N°1 resaltado en rojo, como nueva configuracién de
la SBDF con el objetivo de preservar los ojos de agua del salar, teniendo en cuenta

las siguientes distancias:

Tabla 5: Distancias a las areas sensibles.

Area Distancia Minima a | Distancia Minima a
(ha) area sensible norte | drea sensible sur (m)
(m)
Alternativa 1 244331 79.2 36.2

3.5 Evaluaciones de alternativas para la gestion de residuos filtrados
(FWSF).

Se evaluaron siete (7) tecnologias alternativas de tratamiento de residuos con

salmuera (Worley, 2.022b), entre ellas:

Decantaciéon centrifuga, disposicion de lodos, separacion en la planta de
procesamiento y almacenamiento en pila seca, separacién de material en el drea de
almacenamiento final, co-disposicion de material con la salmuera agotada,
acidificacién de los residuos para permitir su eliminaciéon conjunta con la salmuera

diluida y Filtracion por placas.

La alternativa de usar filtracion por placas para deshidratar los sdélidos del tratamiento
de salmuera y formar un residuo filtrado maximiza la deshidratacién proporcionando
beneficios para el almacenamiento de residuos en términos de impacto ambiental,
cierre y tamafio de las instalaciones. Ademas, proporciona beneficios al proceso de

produccion de litio ya que el efluente contiene litio que contindia en el proceso.

Se consideraron tres (3) alternativas de sitios de disposicion cerca de la
infraestructura del sitio. Se identificaron seis (6) criterios de seleccién clave como los

mas pertinentes para distinguir entre los posibles sitios, entre ellos:
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e La distancia al sitio de la planta, con perspectiva ambiental vinculada a ahorro de
recursos y facilidad de manejo;

e Las condiciones del subsuelo, buscando elegir el drea con menor permeabilidad
posible para dificultar el avance de eventuales escurrimientos;

e El nivel del agua subterranea, buscando elegir la posicion con la napa de agua
subterranea mas profunda posible, disminuyendo el riesgo de contaminaciones
futuras;

e El viento y el polvo, ya que en condiciones de sequia el viento podra suspender
particulas de los residuos filtrados, generando un problema potencial de salud
laboral y

e El riesgo geoldgico, por tratarse de un area sismoldgicamente activa.

Otros indicadores sociales y ambientales se consideran de igual importancia para los
sitios considerados. El sitio obtuvo la puntuacién mas alta en cuatro (4) criterios y el

segundo mejor en un (1) criterio. Py

A continuacién, se presenta la Figura de Emplazamientos alternativos considerados
para la FWSF.

En el Anexo 3.03 se adjunta el estudio de emplazamiento FWSF. Se incluye
informacion detallada sobre los criterios y la metodologia de seleccién aplicada, la /| ¢
evaluacion de alternativas, y resultados obtenidos. A continuacion, se incluye un L

imagen ilustrativa de las alternativas de ubicacién de la FWSF consideradas. \
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Figura 11 Imagen ilustrativa de los emplazamientos alternativos de la FWSF. *
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4 Etapas de proyecto. Cronogramas

Para el proyecto, se consideraron las siguientes etapas globales. Estas se componen

de diferentes tareas que se describiran a lo largo del documento.

Figura 12. Etapas del proyecto.

Estudios
Previos

Cierre

Estudios Previos: Abarca la ejecuciéon de estudios sociales, ambientales y de
ingenieria asociados a la obtencion de informacién para el disefio del proyecto. Esta

etapa se termina con la presentacion de este IIA.

Construccion: Abarca la ejecucién de obras para la instalacién de la planta de
produccion de carbonato de litio y todas sus obras asociadas. Esta etapa incluye todas
las tareas de movimiento de suelos; todas las obras civiles y montaje electromecanico
para la planta propiamente dicha, todas las obras lineales requeridas (ductos, tendido
eléctrico, entre otros) como asi también las instalaciones auxiliares (oficinas,
laboratorios, bafios) y caminos de acceso. Cabe aclarar que, como el proyecto sera
construido en dos (2) trenes de 25.000 tpa existira, en los dos (2) ultimos anos de
la etapa de construccion, una sobreposicidén de etapas, ya que el 1° tren empezara a

operar mientras el 2° tren todavia se construye.

Se incluye dentro de sus actividades, la logistica de transporte de personas,

materiales e insumos para la ejecucidon de obra. Asi como las instalaciones para la
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disposicién de efluentes industriales y residuos de produccion. La Etapa de

Construccién culmina con las pruebas de precomisionado y comisionado de la planta.

Operacion: Inicia una vez que se arranca la extraccién de salmuera y el primer tren
comienza su funcionamiento normal. En esta etapa se incluyen las tareas necesarias
para el correcto funcionamiento del proceso seleccionado incluyendo las tareas de
mantenimiento de equipos; la logistica de transporte de personas, insumos vy
productos; las actividades de capacitacién y entrenamiento del personal y el cuidado
de las condiciones de seguridad operativa. Las operaciones se desarrollaran durante

un periodo de 40 afos.

Cierre: El Plan de cierre conceptual describe las actividades a ser implementadas en
el proyecto con respecto al cierre de sus componentes, desde la preparacion de un
plan inicial a nivel conceptual, hasta la ejecucion de las actividades durante su vida
atil y al finalizar la misma, con la finalidad de cumplir objetivos ambientales y sociales

especificos.

Adicionalmente, los factores ambientales y sociales son integrados y monitoreados
para cumplir con los requerimientos locales en todas las etapas del proyecto, incluido
el plan de cierre, con las actividades de mantenimiento y monitoreo y las condiciones

esperadas al post-cierre.

Los cronogramas de construccién y operacion se encuentran en el Anexo 3.21.

4.1 Etapa de Estudios Previos

Esta etapa engloba las actividades planificadas para la caracterizacién de los
componentes ambientales y sociales del area del proyecto. Las mismas consistieron
en el trabajo de gabinete, muestreos a campo, y procesamiento de la informacién

primaria y secundaria. Entre estas actividades se encuentran:

e Monitoreos de parametros fisicoquimicos;

e Estudios bioldgicos;

e Estudios arqueoldgicos;

e Estudios de percepcién y descripcién social;

Estudios de ingenieria de caminos; vy
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e Estudios geoldgicos; entre otros.

4.2 Etapa de Construccion

En este apartado se describiran las acciones para la ejecucion de obras tanto de la
planta productiva como de instalaciones auxiliares. Cabe mencionar que existen otras
instalaciones, también vinculadas al proyecto, con construccion en curso o
proyectadas, que fueron analizadas en el marco de su respectivos Informes de

Impacto y citadas en la Seccidon 2.1 Antecedentes del proyecto.

Durante la Etapa de Construccidon se realizarda movimiento de suelo para distintas
actividades por lo que se describen para cada una las cantidades involucradas. A su

vez, la tabla del movimiento de suelo completa se adjunta en Anexo 3.04.

La construccién del segundo tren de 25.000 tpa comenzara aproximadamente a los
doce (12) meses después del inicio de la construccion del primer tren de 25.000 tpa.
Se espera una duracién de la etapa constructiva aproximada de cinco (5) afos,
considerando que el primer tren de 25.000 tpa deberd entrar en operacidon primero,
aproximadamente dos (2) anos antes del inicio de la operacidon a potencial pleno
(50.000 tpa), cuando se sumara el 2° tren. Detalles del cronograma ejecutivo pueden

ser observados en el anexo 3.21.

A continuacidn, se describen las actividades involucradas en la etapa constructiva del

proyecto:

4.2.1 Construccion de infraestructura industrial e instalaciones de servicios

La planta de proceso consistira en la construccidn de dos trenes de produccién de
25.000 toneladas por afio de carbonato de litio cada uno. En este item y a lo largo
del documento, se utilizara el término “Planta de 50 ktpa o planta” haciendo
referencia a ambos trenes de produccion. Cabe destacar que la planta puede
compartir instalaciones auxiliares con la Planta R3000. Para esto, se realizard la

especificacion segln corresponda.
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En el Anexo 3.05 se presenta el Layout de la Planta de Procesos. La Figura adelante

presenta una vista reducida de este /layout para visualizacién rapida.
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Figura 13: Layout general en vista reducida, fuera de escala.
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La planta de procesos se divide de la siguiente forma:
Sector de procesos

Este sector incluye los dos trenes de 25.000 tpa que conformaran la planta 50 ktpa.
Para su construccidon, se utilizaran estructuras de acero modular “cubriendo una
superficie de aproximadamente 50.000 m?2. Dicho valor resulta de sumar tanto la
superficie cubierta como la descubierta de ambos trenes de produccion

exclusivamente del area de procesos.

En la Figura anterior, y en mayor detalle en el Anexo 3.05, este sector incluye los
items 1 a 8 del layout, es decir, la Adsorcién de Litio (1), la Concentracion de Litio
(2), la Concentracion de Litio por Evaporacion (3), el Tratamiento de la Salmuera
Concentrada en Litio (4), la Carbonataciéon (5), la refinacién del Carbonato de Litio
(6), el Secado, Micronizado y Almacenamiento de Producto Final (7), y el area de

Reactivos (8).

Dentro del mismo, se encontraran los edificios asociados a la produccidon de carbonato
de litio. El edificio N°1, codificado como Area 2101 y 2102, corresponde al edificio de
columnas de adsorcion ubicado al oeste de los trenes productivos. Ocupa una
superficie total de 14.000 m? y contiene columnas que adsorben de forma selectiva

el cloruro de litio por medio del uso de resinas.

Al este del edificio dentro de lo sefialado en el plano precedente como item 1, se
encontrard el Area 2201 y 2202 (edificio N°2) donde se realizara la concentracion de
litio por dsmosis inversa de alta presion (HPRO por sus siglas en inglés). Esta
instalacion ocupa una superficie total de 8.000 m2. De este sitio, se obtendra un
concentrado rico en cloruro de litio. El area mencionada, destina una superficie para

etapas futuras que seran evaluadas durante el avance del proyecto, dentro de las

4 Durante la construccion se consideran dos tipos constructivos: Tipo 1 para estructuras
tradicionales de acero modular, y Tipo 2 para edificios prefabricados modulares.
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cuales se tiene previsto a futuro evaluar la instalacion de una unidad de

Nanofiltracion.

El edificio N°3 corresponde a las areas 2301 y 2302 que cubren una superficie total
de 2.000 m2. En este sitio, se desarrollara la etapa de concentracion de litio por
evaporacién con el objetivo de alcanzar la concentracidn requerida para ingresar al
proceso de carbonatacion y recuperar agua. La pileta de recepcién de efluentes (area
1900) ocupa una superficie total de 2.000 m>2.

En el mismo recinto se encuentra el edificio N°4 ocupando una superficie total de
4.300 m?. Estos corresponden a las areas del proceso: 2401, 2402, 2501, 2502, 2601
y 2602 donde se efectuara el tratamiento de la salmuera y carbonatacién. Durante
el tratamiento de salmuera, se utilizan reactores con el objetivo de liberar la salmuera
del calcio y magnesio. Luego de esta separacion, la salmuera ingresa a la etapa de

carbonatacion y de neutralizacion.

El edificio N°5 (areas 2061, 2062, 2711, 2712, 2721 y 2722 del proceso) se
encuentra al este de cada tren productivo ocupando una superficie total de 9.000 m?.
En él se desarrollan las etapas de: deshidratacion de producto crudo y de producto

purificado; secado, micronizado y empaquetado.

El ultimo edificio en este sector es el N°6 ocupando una superficie de 600 m? donde

se desarrollara la etapa de neutralizacion de concentrados.

En el sector de procesos, se localizaran areas descubiertas que ocupan una superficie

total de 14.000 m? y que incluye lo siguiente:

e Recinto de tanques;

e Concentracién/evaporacion de litio;

e Recinto de filtros; y

e Parque de contenedores de carbonato de litio.

e Planta desmineralizadora de agua.

Para la construccidon de los edificios mencionados, se realizara movimiento de suelo

incluyendo las siguientes tareas:
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Tabla 6: Movimiento de suelos. Construccion de sector de procesos.

Tarea Cantidad
Excavacién 250.000 m3

Desbroce (0,20m de profundidad) y recompactacion al 95% de la

X 35.000 m3
densidad maxima (Proctor T-180)

Relleno y compactacién con suelo tipo A-1 hasta el 95% de la
) 15.000 m?3
densidad maxima (Proctor T-180)

Cabe destacar que el proceso del desbroce resultara eventualmente en la generacién
de material vegetal (por la remocién de posible ocurrencia de vegetaciéon en el area)
asi como de camadas superficiales de suelo con importante componente organico. El
Proyecto cuenta con acciones especificas para la utilizacién y guardia de estos
materiales, por ejemplo la distribucién de lefa a puesteros como parte de los planes
de manejo sociales, y a la guardia de suelos superficiales para la utilizacién en
acciones de recuperacion, como parte del plan de cierre. Para mas detalles, por favor,

referirse al capitulo 5a del IIA - Plan de Manejo Ambiental.
Sector de reactivos

La planta contara con un sector para la disposicién de reactivos ocupando una
superficie total de 10.000 m?2. Parte de este sector estara construido con estructuras

de acero modular (tipo constructivo N°1) y parte se ubicara en un area descubierta.
Dentro de este sector, se incluyen las siguientes instalaciones:

o Area 2.811 y 2.812-Edificio de reactivos (floculantes, coagulantes);

e Area 2.821 y 2.822-Disposicion de quimicos para el tratamiento del agua;
e Area 2.831 y 2.832-Acopio de acido sulftrico;

e Area 2.841 y 2.842-Acopio de acido clorhidrico;

e Area 2.851 y 2.852-Edificio de soda caustica;

e Area 2.861 y 2.862-Acopio de diéxido de carbono; y

e Area 2.871 y 2.872-Edificio de ceniza de soda.
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Instalaciones de servicios

En la Etapa de Construccién, se instalaran infraestructuras asociadas a servicios
auxiliares. Para ello, se realizard movimiento de suelo segun lo detallado en la

siguiente tabla:

Tabla 7: Movimiento de suelo asociado a instalaciones auxiliares.

Cantidad de

suelo en m3

Tarea

Limpieza (retiro, transporte y eliminacion de la capa superior del

3.000
suelo, 0,1 m de profundidad)
Excavacion 45.000
Desbrozado (0,20 m de profundidad) y recompactacion hasta el 6.000

95% de la densidad maxima (Proctor T-180)

Los edificios podran ser de estructuras de acero modular (tipo 1) o prefabricados -
modulares (tipo 2). En la seccidn 15, se detallan las instalaciones a construir

especificando su superficie cubierta, descubierta y total.

4.2.2 Construccion de pileta de residuos filtrados (FWSF)

La FWSF se construira al sur de la planta de procesos. La geometria del modelo se |
desarrollé considerando la construccién en etapas de 6 celdas individuales de d
aproximadamente 250 m de ancho x 200 m de largo cada una, una seccion \,,é
transversal tipica con una superficie de suelo existente de aproximadamente 320.000 E

m? y una altura de terraplén de 10 m al final del proyecto.

Para su construccion, se requerira realizar el siguiente movimiento de suelo a lo largo

de la vida util del proyecto:
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Tabla 8: Movimiento de suelo. Construccion de FWSF.

Tarea Cantidad

Terraplén y base

Volumen de la capa de lecho granular 14.000 m?3
Relleno de terraplén 645.000 m3
Pileta de almacenamiento
Excavacion 60.000 m3
Volumen de la capa de lecho granular 22.000 m3

Segun el estado actual del proyecto, los residuos filtrados se transportaran a la FWSF
con camiones y se esparciran en las celdas con una excavadora adecuada, con
pendientes de norte a sur y de oeste a este del 1% y del 0,6%, respectivamente,

como se indica en el Anexo 3.06. Ver mas detalle en el apartado 15.1.5.

4.2.3 Construccion de las Instalaciones para disposicion de la salmuera agotada
(SBDF).

La configuracion adoptada considera una huella total de aproximadamente 24,7 kmz2,

a ser desarrollada en dos etapas y una altura maxima de 13,6 m.

Como se puede observar en el Anexo 3.07, el disefo del terraplén estd compuesto
por un coronamiento de 6 m de ancho para permitir el transito de vehiculos de
operacién y mantenimiento, y taludes 2,5H:1V en ambas caras para el muro de
partida. Los sucesivos recrecimientos seran ejecutados mediante la metodologia
aguas abajo con taludes 2,5H:1V en ambas caras. El presente disefio conceptual
presenta esta metodologia como caso base de disefio. Alternativamente, los
recrecimientos podrian ejecutarse mediante recrecimientos aguas arriba, con taludes
2,5H:1V en la cara interna y 3H:1V en la cara externa. Ver detalles sobre las

especificidades constructivas en apartado 15.1.4.

Las canteras que deberan utilizarse estan bajo evaluacion en la Secretaria de Mineria
en expedientes especificos. Son 2 (dos) canteras, una de material fino (Sapito,
expediente N© 845.522), y otra de material granular (Rococo, expediente N°
845.526). Estas canteras seran utilizadas inicialmente para la construccion de la

planta piloto de 3.000 tpa, y serdn oportunamente expandidas cuando se aproxime
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la etapa constructiva del proyecto de 50.000 tpa. La expansion de estas canteras

sera, también de forma oportuna, basada en la presentacién de una adenda o IIA

especifico para los volimenes necesarios a la construccién de este Proyecto.

Las canteras se ubican dentro del poligono del grupo minero de Rincén, y seran
utilizadas exclusivamente para fines de construccion, es decir, los aridos no seran
comercializados en ninguna hipotesis. Esto garantizara, desde un punto de vista
ambiental, la disminucion de distancias promedio de transportes, ahorrando
combustibles fosiles, disminuyendo tanto la huella de carbono del proyecto, cuanto
concentrando la huella del Area Operacional en una sola regién. Este IIA no incluye
una evaluacién de los impactos de las canteras, ya que eso se realiza en sus propios
IIA.

4.2.4 Construccion de pozos de extraccion de salmuera y pozos de extraccion de

agua cruda.

Durante la vida util del proyecto, se construirdn setenta y cuatro (74) pozos de
extraccion de salmuera en diferentes fases. Estos seran construidos con material de
acero inoxidable y contardn con bombas verticales tipo turbina La profundidad de

estos variara entre 34 a 206 m.

Sobre la Formacién Catua, es decir, el sistema hidrogeolégico compuesto por los
sedimentos del abanico aluvional ubicado inmediatamente a norte del area de la
planta, se construiran treinta y siete (37) pozos de extraccion de agua cruda (dentro

de la cuenca del Salar del Rincdén).

Esta region se ubica en el borde oeste del cerro que separa el sistema aluvional, del
valle del rio Catua, dénde se ubica el poblado de mismo nombre. El sistema también

recibe, en su borde occidental, aguas provenientes de los rios Pompén y Huaytiquina.

El material de construccion de la tuberia para los pozos sera acero inoxidable. Los
pozos tendran una profundidad que varia entre los 99 m y los 237 m. Estos pozos

contaran con bombas verticales tipo turbina.
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La informacion detallada de estas instalaciones, se encuentran en el apartado 6y 17

respectivamente.

4.2.5 Construccion de obras viales, ductos de transporte y distribucion de servicios

Esta actividad indica la instalacion de caferias para el transporte de corrientes, y de

servicios. A su vez, incluye la construccién de caminos para el proyecto 50ktpa.

Se prevé la construccidn de caminos internos para el proyecto cuyo ancho es de 7
metros. Estos se identificaron por tipo de acuerdo con su distribucién. Los caminos
tipo 1 corresponden a aquellos situados en el area de pozos de agua cruda y de
salmuera, los cuales no requieren un transito pesado. Los caminos tipo 2
corresponden a aquellos distribuidos en el area de piletas, de subestacion eléctrica y
planta donde el transito sera pesado. En la siguiente tabla se detallan exclusivamente
las longitudes para los caminos proyectados, no existentes, y vinculados solamente
al Proyecto Rincén 50ktpa, asi como el movimiento de suelo necesario para cada uno
de ellos. Los caminos existentes y/o aprobados en otros IIA previos y vinculados a

RMPL se identificaron en el Anexo 3.08 con otro color.
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Tabla 9: Longitudes’ y movimientos de suelo asociados a los caminos proyectados.

) . Movimiento de suelo
Caminos Longitudes (m) _ _
Cantidad (m3) Comentario
Tipo 1
Caminos a pozos de agua cruda ~38.000 160.000 Material de subsuelo compactado en sitio.
Caminos a pozos de salmuera cruda ~75.000 260.000 Material de subsuelo compactado en sitio.
Tipo 2
) ) Material de subsuelo compactado en sitio.
Camino a subestacion eléctrica ~ 600 4.200
Capa de subsuelo y capa base.
Movimiento de suelo asociado a los caminos internos y
de acceso a la planta; y a los caminos hacia la planta
Camino a planta de procesos ~350 30.000 dentro del proyecto. Esto incluye:
e Desbroce (0,20 m de profundidad) y
recompactacion al 95% de la densidad maxima
(Proctor T-180);

> En la tabla se detallan exclusivamente las longitudes para los caminos proyectados, no existentes, y vinculados solamente al Proyecto Rincon

50ktpa, asi como el movimiento de suelo necesario para cada ellos. Los caminos existentes y/o aprobados en otros IIA previos y vinculados a
RMPTY se identificaron en el Anexo 3.08 con otro color.
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Movimiento de suelo
Caminos Longitudes (m)
Cantidad (m3) Comentario
e Relleno y compactaciéon con suelo tipo A-1
hasta el 95% de la densidad maxima (Proctor
T-180);
e Limpieza (0,10 m);
e Material de subsuelo compactado en sitio; y
e (Capa de subsuelo y capa base.
Caminos a pileta para disposicidén de Material de subsuelo compactado en sitio.
) ~6.000 190.000
lodos (solidos)-FWSF Capa de subsuelo y capa base.
Camino a pileta de salmuera 50 400 Material de subsuelo compactado en sitio.
agotada - SBDF Capa de subsuelo y capa base.
Camino a Planta de Hormigon ~27 No contempla movimiento de suelo
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En Anexo 3.08 se adjunta el detalle de los caminos proyectados y existentes para

cada sector.

Ductos de salmuera cruda

Las cafierias seguiran la traza sobre la superficie desde el sector de pozos hacia el
sector de piletas intermedias de transferencia, las cuales tienen una capacidad
aproximada de 12.000 m3. La ubicacidon de dichas piletas intermedias de salmuera
cruda se puede observar en el Anexo 3.09. La pileta N°1 se encuentra al este, la
pileta N°2 al sur y la pileta N°3 al norte. La salmuera es bombeada de los pozos a la
mas préxima y luego, a través de los ductos, es transportada hacia la pileta N°1 para

su posterior impulsidon hasta la planta. El sistema de impulsion es el siguiente:

e Pileta 1 (Este) - 14 pozos. Impulsidén a planta;
e Pileta 2 (Sur) - 39 pozos. Posterior a pileta 1; y

e Pileta 3 (Norte) - 21 pozos. Posterior a pileta 1.

En la siguiente tabla se mencionan las longitudes, didmetros y areas afectadas. Tanto

el disefio y trazado de las mismas se adjuntan en Anexo 3.09.

I
Tabla 10: Largo y diametro de los ductos. Sector pozos de salmuera. [
Pozo . Diametro Area afectada .
Salmuera . A Largo \ (m) (mm) aproximada (m?) ‘%/
NFH_1 1 ESTE 4.000 315 2.000 ”,
NFH_2 1 ESTE 2.400 315 1.000 g
NFH_3 1 ESTE 900 315 400 -
NFH_4 1 ESTE 750 315 350
NFH_5 1 ESTE 4.700 315 2.300
NFH_6 1 ESTE 3.250 315 1.500
NFH_7 1 ESTE 900 315 450
NFH_S8 1 ESTE 2.450 315 1.700
NFH_9 1 ESTE 3.800 315 1.800
NFH_10 1 ESTE 4.300 315 2.000
CFH_1 2 SUR 5.300 280 2.300
CFH_2 2 SUR 2.750 280 1.200
CFH_3 2 SUR 1.750 280 800
CFH_4 2 SUR 1.100 280 500
CFH_5 2 SUR 2.350 280 1.000
CFH_6 2 SUR 3.150 280 1.500
BS_001 2 SUR 3.750 160 900
BS_002 2 SUR 5.400 180 1.500
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Pozo . Diametro Area afectada
Salmuera Pileta ST Largo \ (m) (mm) aproximada (m?2)
BS_003 2 SUR 2.400 180 700
BS_004 2 SUR 1.000 160 250
BS_005 2 SUR 4.650 200 1.400
BS_006 2 SUR 8.250 200 2.500
BS_007 2 SUR 5.350 200 1.700
BS_008 2 SUR 3.300 160 800
BS_009 2 SUR 1.450 160 350
BS_010 2 SUR 3.350 160 800
BS_011 2 SUR 3.300 160 800
BS_012 2 SUR 5.900 180 1.600
BS_013 2 SUR 3.850 180 1.000
BS_014 2 SUR 2.750 160 700
BS_015 2 SUR 2.000 160 500
BS_016 2 SUR 6.800 250 2.600
BS_017 2 SUR 11.000 250 4.100
BS_018 2 SUR 2.450 160 600
BS_019 2 SUR 5.900 200 1.800
BS_020 2 SUR 3.850 200 1.200
BS_021 2 SUR 10.300 250 4.000
BS_022 3 NORTE 1.700 160 400
BS_ 023 3 NORTE 1.000 160 300 L
BS_024 3 NORTE 3.500 160 800
BS_025 3 NORTE 3.400 200 1.000
BS_026 3 NORTE 3.850 200 1.200
BS_027 3 NORTE 2.100 200 650
BS_028 3 NORTE 7.100 250 3.000 _
BS_029 3 NORTE 5.100 250 2.000 _‘“
BS_030 3 NORTE 4.350 250 1.700 A (
BS_031 1 ESTE 5.000 160 1.200
BS_032 1 ESTE 4.500 160 1.100 L
BS_033 3 NORTE 3.300 315 1.600 \
BS_034 3 NORTE 3.600 280 1.500
BS 035 3 NORTE 5.500 250 2.100 "
BS_036 3 NORTE 2.050 200 650
BS_037 2 SUR 3.300 160 800 i
BS_038 2 SUR 850 160 200 :
BS_039 2 SUR 2.500 160 600
BS_040 1 ESTE 2.600 160 650
BS 041 2 SUR 4.700 160 1.200
BS_042 2 SUR 7.300 200 2.200
BS_043 3 NORTE 3.850 110 650
BS_044 2 SUR 3.250 160 800
BS_045 2 SUR 2.050 160 500
BS_046 2 SUR 6.150 160 1.500
BS_047 2 SUR 5.800 180 1.600
BS_048 2 SUR 4.150 160 1.000
BS_049 2 SUR 7.800 200 2.500
BS_050 3 NORTE 1.000 160 240
BS_051 3 NORTE 4.150 200 1.300
BS_052 2 SUR 5.350 160 1.300
BS_053 3 NORTE 2.750 200 850
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Pozo Pileta Sector Largo \ (m) Diametro Area afectada
Salmuera (mm) aproximada (m?)
BS_054 1 ESTE 5.250 180 1.500
BS_055 NORTE 4.600 315 2.200
BS_056 NORTE 3.450 200 1.000
BS_057 NORTE 4.700 200 1.400
BS_058 NORTE 3.500 200 1.100
Trazado
desde bomba
1 en pileta 1
a Planta
Trazado
desde bomba
2 en pileta 1
a Planta
Trazado
desde bomba
3 en pileta 1
a Planta
Trazado
desde bomba 2 SUR 8.900 560 7.500
1 en pileta 2
a pileta 1 e
Trazado
desde bomba
2 en pileta 2
a pileta 1
Trazado
desde bomba 2 SUR 8.900 560 7.500
3 en pileta 2
a pileta 1 /.
Trazado

desde bomba | 4 NORTE 6.000 560 5.100
1 en pileta 3 \

a pileta 1
Trazado *7//
i

WWWWw

1 A PLANTA 8.000 630 8.000

1 A PLANTA 8.000 630 8.000

1 A PLANTA 8.000 630 8.000

2 SUR 8.900 560 7.500

desde bomba | 4 NORTE 6.000 560 5.100
2 en pileta 3

a pileta 1
Total 349.650 129.340

Ductos de agua cruda

La impulsién de agua cruda se realizard mediante bombas verticales sumergidas de
pozo a través de lineas de HDPE y acero revestido, siendo las trazas enterradas hasta

cada planta.
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Se crearan dos matrices principales, Matriz Norte y Matriz Sur, las cuales alimentaran
a cada tren de 25.000 tpa con sus derivaciones troncales. En el Anexo 3.10 se

representa el disefio de las redes mencionadas.

En las siguientes tablas se detallan las longitudes y diametros de los ductos

involucrados.

Tabla 11: Largo y diametro de los ductos. Sector pozos de agua cruda.

Pozo Agua Sector Largo (m) Diametro (mm) Material
RWW-P32 SUR 676 110 HDPE
RWW-P13 SUR 312 90 HDPE
RWW-P33 SUR 556 90 HDPE
RWW-P24 SUR 440 110 HDPE
RWW-P14 SUR 578 90 HDPE
RWW-P36 SUR 248 90 HDPE
RWW-P11 SUR 254 90 HDPE
RWW-P35 SUR 200 90 HDPE
RWW-P30 SUR 524 90 HDPE
RWW-P21 SUR 160 110 HDPE
RWW-P27 SUR 559 75 HDPE
RWW-P37 SUR 377 63 HDPE
RWW-P10 SUR 437 110 HDPE
RWW-P20 SUR 408 90 HDPE
RWW-P28 SUR 419 110 HDPE
RWW-P8 SUR 703 63 HDPE
RWW-P18 SUR 410 90 HDPE
RWW-P12 SUR 659 110 HDPE
RWW-P17 NORTE 200 110 HDPE
RWW-P1 NORTE 180 90 HDPE
RWW-P3 NORTE 250 110 HDPE
RWW-P15 NORTE 164 90 HDPE
RWW-P34 NORTE 101 90 HDPE
RWW-P19 NORTE 396 110 HDPE
RWW-P6 NORTE 250 90 HDPE
RWW-P26 NORTE 503 90 HDPE
RWW-pP2 NORTE 400 102 ACERO REV.
RWW-P7 NORTE 480 102 ACEROQO REV.
RWW-P22 NORTE 250 90 HDPE
RWW-P16 NORTE 250 90 HDPE
RWW-P4 NORTE 360 110 HDPE
RWW-P23 NORTE 435 102 ACERO REV.
RWW-P25 NORTE 400 102 ACERO REV.
RWW-P9 NORTE 269 90 HDPE

TOTAL - 12.808 - -
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transportan agua de los siguientes pozos.

Tabla 12: Ductos. Sector pozos de agua cruda.

Pozo Agua Sector Largo (m) Diametro (mm) Material
W5 SUR 800 150 HDPE
W4 SUR 3.600 150 HDPE
W3 SUR 2.300 150 HDPE

W2 (RWW-P05) SUR 4.100 225 HDPE
TOTAL - 10.800 - -
Tabla 13: Caracteristicas de ductos por matriz.

Matriz Sector Diametro (mm) Largo (m) Material

SUR 110 78 HDPE

SUR 160 410 HDPE

SUR 160 565 HDPE

SUR 200 383 HDPE

SUR 200 593 HDPE

SUR 225 367 HDPE

SUR 225 231 HDPE

SUR 110 110 HDPE

M1 SUR 125 970 HDPE
SUR 250 249 HDPE

SUR 250 114 HDPE

SUR 280 880 HDPE

SUR 280 201 HDPE

SUR 280 237 HDPE

SUR 355 256 HDPE

SUR 355 50 HDPE

SUR 400 2.000 HDPE

SUR 90 26 HDPE

SUR 160 856 HDPE

SUR 160 250 HDPE

M2 SUR 160 200 HDPE
SUR 180 575 HDPE

SUR 180 267 HDPE

SUR 200 339 HDPE

SUR 250 1.046 HDPE

NORTE 110 527 HDPE

NORTE 160 758 HDPE

M1 NORTE 160 604 HDPE
NORTE 160 159 HDPE

NORTE 200 323 HDPE

5 NORTE 90 366 HDPE
NORTE 110 380 HDPE
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Matriz Sector Diadmetro (mm) Largo (m) Material

NORTE 160 672 HDPE
NORTE 160 33 HDPE
NORTE 160 531 HDPE
NORTE 200 643 HDPE
NORTE 102 907 ACERO REV.
NORTE 203 991 ACERO REV.
NORTE 203 812 ACERO REV.

M3 NORTE 225 661 HDPE
NORTE 225 727 HDPE
NORTE 225 2.316 HDPE
NORTE 225 473 HDPE
NORTE 110 118 HDPE
NORTE 160 372 HDPE

M4 NORTE 315 486 HDPE
NORTE 355 2.041 HDPE
NORTE 355 2.851 HDPE
NORTE 355 2.708 HDPE

TOTAL - 31.802 -

Ductos de desagiie de salmuera agotada

Los ductos que conducen la salmuera agotada desde la planta 50ktpa hacia la SBDF
tienen un largo de 7.400 m de caneria y un didmetro de 710 mm, construidas de
HDPE. A su vez, la salmuera agotada se bombeara desde la planta R3000 hacia la
SBDF mediante 9.300 m de cafieria, con 355 mm y de material HDPE. Cabe destacar,
que este largo de cafieria coincide con la longitud total del camino hacia la SBDF, es

decir, lo proyectado y lo aprobado en IIA previos.
Ductos de desagiies cloacales y drenajes pluviales

El desagle cloacal estara conformado por nucleos sanitarios que, por gravedad, seran
drenados a través de una red de cafierias con camaras de inspeccidén. Esta red
conducird hasta cinco pozos de bombeo distribuidos en diferentes sectores de la
planta los cuales alimentaran a una cdmara de bombeo principal para luego impulsar
el material hasta la planta de tratamiento que estara ubicada en el nuevo
campamento. (Anexo 3.11). En cuanto a los drenajes pluviales, se planificaron

canales a lo largo del proyecto, los cuales pueden observarse en el Anexo 3.12.

A continuacidon, se presentan vistas reducidas de estos /ayouts de caferias para

visualizacion rapida.
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Figura 14: Disefio de la red de desaglie cloacal, fuera de escala
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Figura 15. Disefo del sistema de drenaje de aguas pluviales, fuera de escala
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Ductos del sistema de proteccion contra incendios

La red de agua sera enterrada en cafieria metalica tricapa para evitar la corrosion de
esta. El tendido de la cafieria serd por el perimetro exterior de la planta realizando
cruces perpendiculares con el objetivo de ir generando anillos que alimentaran los
equipos de proteccion contra incendio. De derivaciones de estos anillos, se instalaran
hidrantes anticongelantes de cuerpo de didmetro 6” y al menos dos conexiones de
diametro 22" en las proximidades de los edificios y areas de servicio que tendran
asociado su gabinete de mangueras, donde se guardaran dos mangueras de diametro

2%" con sus respectivas lanzas chorro-niebla.

Es importante aclarar que el sistema de proteccion contra incendios del Proyecto
considera items especificos para el clima de la Puna, como la instalacién de hidrantes
anticongelantes, los cuales cuentan con barriles de espuma de 200 Its. El sistema
contard todavia con sala de lucha contra incendio, y gabinetes alrededor del Area

Operacional con equipamientos de lucha contra incendio.

Los edificios de carbonatacién, secado, refinacidn y tratamiento de salmuera tendran
en su interior devanaderas de diametro 1” que permitirad el combate de un incendio

dentro del edjificio.

El plano de la red contra incendios se encuentra en el Anexo 3.13.

4.2.6 Bermas de Seguridad y Proteccion contra inundaciones

Se construirdn bermas alrededor de las siguientes instalaciones:

¢ Campamentos;
e Planta 50 ktpa;
e Planta R3000;
e Pileta FWSF.

Dicha construccion tiene dos objetivos principales. Por un lado, generar una barrera
de seguridad y por el otro, instalar una proteccion ante potenciales inundaciones.

Dependiendo de su ubicacidn y propdsito se construird de manera diferente.
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Las bermas de seguridad tendran dos (2) metros de altura maxima, mientras que la
proteccidn contra inundaciones variara en funcién de la altura maxima de inundacién
basada en una simulacidon de inundacién de 1:1.000 anos. Para su construccion, se
realizara la demarcacion del terreno que ocupara para luego retirar y reservar el
material organico. Para ello, se deberd excavar y remover el suelo superficial con
contenido organico hasta los limites determinados por la Direccién de Obra con el

objetivo de disminuir el riesgo de mezclar el material con otros horizontes de suelo.

Los materiales resultantes de los trabajos de limpieza y excavaciones con contenido
organico deberan ser depositados en un lugar apropiado a definir por el equipo de
Rio Tinto.

Luego de la demarcacidn, se preparara la superficie y se excavara en la zona cercana
para obtener el material de construccion de la berma. La zona cercana coincide con
la zanja de captacién de drenaje que existe al borde de la berma. Los terraplenes
que conforman estas estructuras se formaran mediante capas de espesor uniforme
cubriendo todo el ancho del perfil transversal y en longitudes compatibles con los

métodos empleados en la distribucidon, mezcla y compactacion.

Las bermas podrian ser compactadas si la direccién de obra lo requiriera. En tal caso,
toda la superficie debera recibir el nUmero suficiente de pasadas completas para
obtener una compactacion uniforme en todo el ancho del terraplén. La compactacién
se ejecutara comenzando desde los bordes del terraplén, avanzando hacia el centro
con pasadas paralelas solapadas, por lo menos, la mitad del ancho de la unidad

compactadora.

A su vez, en el sector norte del area de campamentos, se construird una zanja de
guardia para el control del agua con una longitud de 649,5 metros. Esto impedira

que el agua escurra aguas abajo, sino que directamente infiltra en el suelo.

En la siguiente tabla, se detalla el movimiento de suelo requerido para la construccién

de dichas estructuras y sus respectivas longitudes.
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Tabla 14: Movimiento de suelo y longitudes de bermas de seguridad y zanja de

guardia.

Tipo de estructura

Largo(m)

Movimiento de suelo

Cantidad (m3)

Comentario

Berma E1 1.994 23.934 Material para relleno.

Berma E2 2.49 29.884 Material para relleno.

Berma E3 1.676 10.023 Material para relleno.

17.904 Material para relleno.

Berma de defensa y seguridad 2.984 _
17.904 Material en excavacion.

Zanja de Guardia 649 2.871 Material para relleno.

TOTAL 9.794 102.520 -

En el Anexo 3.14 se adjunta la Idmina de la disposicidon de las bermas de seguridad

y zanja de guardia.

4.2.7 Transporte de equipos, insumos y personal

Durante la Etapa de Construccién se realizara el traslado de equipos, insumos vy

personal desde y hacia el proyecto, y de forma interna.

La cantidad de combustible involucrado para esto se detalla en el apartado 20 y la

cantidad de equipamientos que intervienen en esta etapa se describen en el apartado

23.

4.2.8 Funcionamiento Planta de Hormigdn

Se instalara una planta de hormigdén cuya ubicacidon es tentativa considerando las

siguientes coordenadas:
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Tabla 15: Coordenadas ubicacion tentativa de planta de hormigon.

Vértices del Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas
poligono Latitud Longitud Este (m) Norte (m)
A (Noroeste) 23°59'51.77"S 67°02'05.87"0 7346544 3394685
B 23°59'51.79"S 67°02'02.30”0 7346544 3394786
C 23°59'53.74"S 67°02'02.31”0 7346484 3394786
D 23°59'53.72"S 67°02'05.89”0 7346484 3394685

El detalle de este punto puede verse en el apartado 15.2.8.

Cabe mencionar que esta ubicacion es tentativa (Ver Anexo 3.01), y temporal ya que
la Planta de Hormigoén funcionara solamente durante la etapa de construccion del

proyecto 50ktpa.

4.3 Etapa de Operacion

La puesta en marcha del primer tren de 25.000 tpa iniciard una vez finalizada la
etapa de construccién, seguida de la puesta en marcha del segundo tren de 25.000
tpa entre 12 y 24 meses después. La vida util del Proyecto es de 40 aios

considerando el cronograma de construccién y operacion.

La misma considera el funcionamiento del Proyecto incluyendo las siguientes

actividades:

4.3.1 Extraccion de salmuera desde pozos de bombeo

La operacién de los pozos de salmuera se realizard por etapa alineada a los
requerimientos de la Secretaria de Energia y Mineria de Salta. La salmuera cruda es
extraida desde el salar mediante bombas de pozos profundos que tienen una
capacidad hasta 107 L/s dependiendo de cada pozo, posteriormente es almacenada
en tres (3) piletas de transferencia intermedias que tienen una capacidad de 12.000

m?3. Las caracteristicas de la salmuera se detallan en el item 7.1.
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4.3.2 Extraccion de agua cruda

Inicio de operaciones de 16 unidades durante 1-2 afnos, y luego el funcionamiento de
las 21 unidades restantes. Cabe destacar que en el area ya existen cuatro (4) pozos
de agua. La tasa maxima de caudal operativo incluyendo el agua utilizada por R3000

sera de 300L/s. Este caudal sirve para abastecer a todo el proyecto.

El agua cruda a utilizar por el proyecto tiene como limite de calidad aceptable el
contenido de sales equivalente a una conductibilidad eléctrica de 4.000 uS/cm. Este
limite esta vinculado a la capacidad operativa de las membranas de ésmosis, y fue
considerado un avance ambiental, ya que el proyecto inicialmente tenia
especificaciones mas exigentes en cuanto a la calidad del agua (menor contenido de
sales). Durante el desarrollo de los estudios de prefactibilidad, se realizaron las
modificaciones necesarias para que la planta funcionara con agua de menor calidad.
Esta medida permite que se utilice agua de fuentes cercanas y no se deba trasladar
la misma de otras fuentes, disminuyendo la huella del proyecto y sus impactos

acumulativos.

4.3.3 Operacion de la planta de carbonato de litio

La puesta en marcha del proyecto se iniciara a los 2,5 afios de la obtencion de la DIA
con el funcionamiento del tren productivo N°1. Doce (12) meses posteriores al inicio

del tren N°1, iniciara su funcionamiento el tren N°2,

Esta actividad incluye todas las tareas necesarias para el correcto funcionamiento del

proceso.

4.3.3 Mantenimiento de planta operacional e instalaciones auxiliares

Esta actividad incluye las tareas asociadas al mantenimiento de los equipos y areas

del proceso.

Incluye lavado de los equipos y toda maquinaria mavil. Esto es una actividad que se
llevara a cabo con regularidad durante la Etapa de Operacién en instalaciones

existentes de la planta piloto. Consiste en un lavado superficial con agua, para
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remover el polvo y las sales adheridas de las distintas partes y piezas de la

maquinaria en general.

Posteriormente, se tienen las tareas de mantenimiento propiamente dichas y que se
aplican segun el Programa Anual de Mantenimiento (el cudl sera definido para el inicio

de operacidn de la planta). El programa anual de mantenimiento incluye:

e Tareas de mantenimiento predictivo: Incluyen chequeos visuales y uso de
equipos particulares, respetando una rutina establecida para cada equipo;

e Tareas de mantenimiento preventivo: Se incluyen aqui los cambios de
aceite en bombas, cambio de partes por desgaste o cumplimiento de vida
util, etc; y

e Tareas de mantenimiento correctivo: Estas tareas implican una accion ante

la averia de algun equipo o instalaciéon.

4.3.4 Disposicion de salmuera agotada en SBDF

La operacion de la SBDF se prevé en celdas, donde la celda A que se ubica mas al
este en la ldmina adjunta en Anexo 3.07, sera la primera en utilizarse. Se plantean
4 alteos progresivos durante la vida util de la mina de 40 afios. La capacidad sera de
28.000 tpa y 53.000 tpa ya que absorbera la SBDF de R3000. Ver mayor detalle de

disefio y operacion en el apartado 15.1.4.

4.3.5 Disposicion de Residuos filtrados en FWSF

El diseno a nivel conceptual de la FWSF incluye seis (6) celdas individuales para
almacenar los residuos de salmuera tratada LOM y un estanque de recogida de

escorrentia superficial situado al sur de la instalacion.

Las celdas FWSF propuestas tienen aproximadamente 250 m de ancho y 200 m de
largo, con elevaciones de cresta que disminuyen de norte a sur siguiendo la pendiente
natural del terreno. Se ha determinado que la elevacién de la cresta de cada celda
proporciona suficiente capacidad de almacenamiento para 6,7 afos de produccion de

residuos (es decir, aproximadamente 200.000 m3 de residuos filtrados) basandose
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en la tasa de producciéon de litio prevista de 53.000 tpa y un contenido de sélidos

supuesto del 45% en peso total.

La FWSEF iniciara su funcionamiento junto con el tren N°1 a los 2,5 afos de obtenida
la DIA. A medida que se vaya incrementando la produccién, la FWSF ira completando

cada celda segun el cronograma operativo.

El detalle de la FWSF se encuentra en el apartado 15.1.5.

4.3.6 Mantenimiento de obras lineales y conducciones

Se realizard el mantenimiento de caminos, ductos y conducciones del proyecto
50ktpa mediante uso de maquinaria pesada y riego. Esto implicara la verificacién del
estado, revestimientos y toda tarea necesaria para mantener en condiciones las
obras. .

4.3.7 Transporte de Carbonato de Litio producido

La descripcién del transporte del producto se detalla en apartado 6.10.

4.3.8 Transporte de equipos, insumos, residuos y personal

Durante la Etapa de Operacion se realizara el traslado de equipos, insumos y personal

desde y hacia el proyecto, y de forma interna.

w%\ il e :f

La cantidad de combustible involucrado para esto se detalla en el apartado N°19 y la
cantidad de equipamientos que intervienen en esta etapa se describen en el apartado
N°22.

La cantidad de residuos generada y transportada se especifica en el apartado N°9. A

su vez, el personal involucrado en el proyecto se detalla en el apartado N°21.
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4.4 Etapa de Cierre

El detalle del procedimiento de esta etapa se describira en el plan de cierre conceptual
del proyecto (incluido en el Capitulo 5b del presente IIA). En esta seccidon se
presentaran las informaciones basicas de cierre, aclarando las siguientes

instalaciones consideradas en el referido plan:

e Plantas de procesos 50 Ktpa;

e SBDF;

e FWSF;

e Pozos de extraccidn de salmuera y de agua cruda;

e Tuberias y ductos;

e Caminos y accesos;

e Campamentos y componentes auxiliares;

e Subestacion eléctrica principal y postes de lineas de transmision;

e Plantas de tratamiento de efluentes cloacales;

e Plantas de tratamiento de agua potable (6smosis inversa);

e Pista de aterrizaje;

e Componentes relacionados a la Planta R3000;

e (FWSF);

e Componentes heredados (piletas de evaporacion) asociados a la planta
piloto;

e Depdsito de suelo superficial.

A continuacién, se mencionan las principales actividades de cierre asociadas a la

descripcion de proyecto de forma resumida:

4.4.1 Actividades de cierre definitivo

El cierre final comienza cuando terminan las operaciones de extraccion y

procesamiento.

Los componentes que se cerraran al final de la operacion del Proyecto son los que se

indican a continuacion:
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e Plantas de procesos;

e SBDF;

e FWSF;

e Pozos de salmuera;

e Pozos de agua cruda;

e Caferias y ductos;

¢ Caminos y accesos;

e Campamentos y componentes auxiliares;

e Sub-estacidn eléctrica principal y postes y lineas de transmision; y
e Pistas de aterrizaje.

e Depdsito de suelo superficial.

4.4.2 Actividades de cierre progresivo

Ocurre de manera simultédnea con la Etapa de Operacién del Proyecto, cuando un
componente o parte de un componente ya no se requiere para las operaciones en

curso. Los componentes principales involucrados en este cierre son:

e Campamento 1500 y areas ocupadas para la construccién;

e Piletas de evaporacién heredadas de la planta piloto SWSF de R3000;

e Celdas de la FWSF, las cuales a medida que se utilicen seran sometidas al
cierre progresivo. Para el cierre final, solamente la celda operante sera

cerrada.
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5 Vida util estimada de la operacion.

La vida operativa del Proyecto se estima en 40 afos. Esta estimacion se basa en las
reservas probables actuales del mineral y en una tasa anual de produccién de 53.000

toneladas por afio durante la vida util de la mina (incluyendo la planta R3000).

La Etapa de Construccion y puesta en marcha durard entre 40 a 50 meses

aproximadamente.

*Primer tren 25
ktpa: 12 a 24
meses

*Segundo tren 25
ktpa: Luego de 40 afios
puesta en marcha
del tren 1

*Total de etapa:
40-50 meses

El inicio de la ejecucion del proyecto serda una vez que se cuente con las %

Y/

autorizaciones y permisos de todos los organismos que correspondan. (

!

El nivel de produccién mencionado esta asociado a:

e Planta de 3.000 toneladas por afio (Aprobada en diciembre de 2023);
e Tren N°1 de 25.000 toneladas por afo; y
e Tren N°2 de 25.000 toneladas por afio.
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6 Explotacion de la mina. Planificacion y metodologia. Transporte del

Mineral. Métodos y equipamientos.

El yacimiento de salmuera esta constituido por el acuifero salino subyacente en el
Salar del Rincdn. La explotacién del yacimiento se realizard mediante la perforacién
de pozos de produccién y su posterior conduccidon a la planta donde se realiza el
proceso industrial. En el apartado Anexo 3.09, se muestra el plano con la ubicacidn

de los 74 pozos planificados y su sistema de conduccién.

Si bien se perforaran 74 pozos, no se encontraran en funcionamiento simultaneo. La
extraccion se realizard aplicando una metodologia de alternancia entre los distintos

pOZzos.

6.1 Recursos minerales

El litio total contenido en la estimacion del recurso mineral se basa en las mediciones
de la porosidad efectiva (drenable) distribuida en el volumen del acuifero que define
el recurso mineral. Este método de determinacion de la porosidad esta disefiado para
estimar la parte de la porosidad total que tedricamente puede ser drenada mediante

bombeo. El grado medio de litio para este volumen es de alrededor de 388 mg/L.

6.2 Campo de extraccion de salmuera

El campo de extracciéon de salmuera estara constituido por el pozo PW1 existente,
mas los 74 pozos de produccién a perforar. En la tabla siguiente se presentan las

coordenadas de los pozos.
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Tabla 16: Coordenadas de pozos de salmuera®
# Pozo Profundidad Coprdenadas Geogréficas Coordenadas Planas
(m) Latitud Longitud Este (m) Norte (m)
PW1 , ” , ”
1 (existente) 51 24°05'35.48"S | 67°04'08.07"0 7335942,2 | 3391311,2
2 NFH_1 24 24°03’16.32"S | 67°05'20.19”0 7340208,4 | 3389240,8
3 NFH_2 24 24°03'17.64"S | 67°04'27.21"0 7340179,6 | 3390737,9
4 NFH_3 17 24°03’18.01”"S | 67°03'33.21”0 7340179,6 | 3392263,8
5 NFH_4 24 24°03'20.18"S | 67°02'49.42"0 7340122,0 | 3393501,8
6 NFH_5 24 24°03'43.32"S | 67°05'39.77"0 7339373,5 | 3388693,8
7 NFH_6 31 24°03'48.86"S | 67°04'44.29"0 7339215,1 | 3390262,9
8 NFH_7 24 24°03'52.28"S | 67°03'16.68”0 7339128,8 | 3392738,9
9 NFH_8 31 24°03'57.39”S | 67°02'13.54”0 7338984,8 | 3394523,9
10| NFH_9 31 24°03'58.66"S | 67°01'23.11"0 7338956,0 | 3395949,0
11| NFH_10 31 24°04'13.98”S | 67°05'03.86"0 7338437,8 | 3389715,9
12| CFH_1 38 24°05'35.47"S | 67°03'09.83"0 7335955,1 | 3392956,1
13| CFH_2 38 24°05'40.61"S | 67°04'39.95”0 7335777,6 | 3390411,8
14| CFH_3 45 24°05’36.13”"S | 67°05'14.68”0 7335907,8 | 3389429,6
15| CFH_4 45 24°05'51.69”S | 67°05'44.14"0 7335422,6 | 3388601,2
16| CFH_5 38 24°06'08.40”S | 67°06'13.61"0 7334901,9 | 3387772,8
17| CFH_6 38 24°06’13.55”S | 67°04'59.08"0 3389879,3 | 7334759,9
18| BS_001 109 24°05'34.30”"S | 67°08'00.37"0 3384748,8 | 7335927,1
19| BS_002 109 24°06'21.27"S | 67°08'44.83”0 3383504,7 | 7334471,6
20| BS_003 109 24°06'00.45”S | 67°07'09.86"0 3386182,2 | 7335133,8
21| BS_004 109 24°05'34.99”S | 67°06'33.46"0 7335925,5 | 3387204,2
22| BS_005 109 24°06’30.62"S | 67°07'43.25”0 7334198,1 | 3385246,5
23| BS_006 109 24°07'03.39”S | 67°08'43.17"0 7333176,0 | 3383562,2
24| BS_007 109 24°07'20.33"S | 67°07'26.36"0 7332672,2 | 3385735,9
25| BS_008 109 24°06'47.57"S | 67°06'23.89”0 7333694,2 | 3387492,1
26| BS_009 109 24°06'14.54"S | 67°05'57.61"0 7334716,3 | 3388226,3
27| BS_010 109 24°06'27.93"S | 67°05'09.07"0 7334315,0 | 3389600,5
28| BS_011 97 24°07'11.67"S | 67°05'50.99”0 7332959,9 | 3388427,1
29| BS_012 109 24°07'05.77"S | 67°04'19.17"0 7333161,6 | 3391018,9
30| BS_013 97 24°06'02.77"S | 67°07'58.63"0 7335051,5 | 3384805,1
31| BS_014 109 24°06’13.10"S | 67°06'33.16"0 7334752,9 | 3387221,8
32| BS_015 97 24°05'01.53”S | 67°05'27.89”0 7336969,4 | 3389048,4

6 Las ubicaciones de los pozos propuestas se basan en el conocimiento actual del yacimiento
y las predicciones del modelo numérico. Las ubicaciones finales pueden variar en funcién de
las condiciones del terreno, las condiciones geoldgicas y la reconciliacion del modelo numérico
durante la vida atil de la mina.
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# Pozo Profundidad Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas

(m) Latitud Longitud Este (m) Norte (m)
33| BS_016 109 24°07’02.50”S | 67°07'56.73"0 7333213,9 | 3384873,6
34| BS_017 109 24°06'11.74"S | 67°09’25.80"0 7334755,4 | 3382345,3
35| BS_018 97 24°05'10.01"S | 67°06’58.72"0 7336688,4 | 3386484,5
36| BS_019 109 24°05’41.23”"S | 67°09'21.68"0 7335695,2 | 3382453,8
37| BS_020 109 24°06’48.65”S | 67°07'08.75"0 7333651,1 | 3386225,3
38| BS_021 109 24°06'36.67"S | 67°09'29.22"0 7333987,5 | 3382254,9
39| BS_022 109 24°02'43.12"S | 67°06’30.62"0 7341214,5 | 3387242,5
40| BS_023 109 24°03'25.19”S | 67°07'07.73"0 7339911,6 | 3386204,3
41| BS_024 121 24°02’59.06”S | 67°08'08.00"0 7340702,1 | 3384494,7
42 | BS_025 121 24°02’19.59”S | 67°07'22.29"0 7341927,1 | 3385776,8
43| BS_026 109 24°01'53.74"S | 67°05'57.78"0 7342741,4 | 3388158,6
44| BS_027 109 24°02'56.71"S | 67°07'16.43"0 7340786,2 | 3385951,3
45| BS_028 109 24°03'37.23"S | 67°09'47.43"0 7339504,5 | 3381694,8
46 | BS_029 121 24°02’40.93”S | 67°08'48.32"0 7341250,6 3383351
47 | BS_030 109 24°03’49.89”S | 67°08'07.75"0 7339138,0 | 3384514,6
48 | BS_031 83 24°02'44.19"S | 67°05’12.19"0 7341199,0 | 3389459,1
49| BS_032 90 24°03'23.39”"S | 67°05’41.38"0 7339986,3 | 3388643,6
50| BS_033 97 24°02’16.14”S | 67°05'19.09”0 7342060,4 | 3389257,4
51| BS_034 109 24°03’18.71”"S | 67°08'36.91"0 7340090,9 | 3383682,7
52| BS_035 109 24°04'09.22"S | 67°09'02.34"0 7338530,8 | 3382976,9
53| BS_036 90 24°04'09.36”S | 67°07'01.05"0 7338554,0 | 3386403,7
54| BS_037 109 24°04'41.15"S | 67°06'06.10"0 7337588,2 | 3387963,9
55| BS_038 109 24°05’30.26”S | 67°05'36.27"0 7336083,7 | 3388818,3
56| BS_039 109 24°05’58.89”S | 67°05'00.57"0 7335210,4 | 3389833,8
57| BS_040 76 24°03'35.05”"S | 67°04'31.23"0 7339642,9 | 3390628,4
58| BS_041 109 24°06'37.85"S | 67°04'29.92"0 7334018,4 | 3390708,5
59| BS_042 97 24°07’00.76”S | 67°03'18.06"0 7333328,7 | 3392743,6
60| BS_043 83 24°04'27.01”S | 67°07'44.07"0 7338001,2 | 3385192,8
61| BS_044 90 24°04’46.39”S | 67°07'07.05"0 7337413,4 | 3386243,4
62| BS_045 90 24°05'41.38”S | 67°07'10.47"0 7335720,4 | 3386160,2
63| BS_046 90 24°05'16.89”S | 67°08’58.25"0 7336449,4 | 3383109,6
64| BS_047 97 24°06’41.71”"S | 67°03'51.82"0 7333907,9 | 3391785,6
65| BS_048 90 24°05’07.60”S | 67°07'44.90"0 7336752,0 | 3385179,2
66| BS_049 97 24°04'45.24"S | 67°09'22.45"0 7337417,7 | 3382417,8
67| BS_050 97 24°03'51.84"S | 67°06’16.08"0 7339103,2 | 3387670,1
68| BS_051 146 24°01'59.15"S | 67°06'41.45"0 7342565,0 | 3386925,8
69| BS_052 90 24°05’35.83”S | 67°08'31.75"0 7335872,7 | 3383862,8
70| BS_053 109 24°02’20.98”S | 67°06'01.18"0 7341902,2 | 3388069,3
71| BS_054 97 24°02'58.90”S | 67°05’'37.93"0 7340740,7 | 3388735,4
72| BS_055 146 24°02'21.77"S | 67°08'01.46"0 7341850,9 | 3384670,2
73| BS_056 109 24°02’08.82”S | 67°06'17.84"0 7342272,9 | 3387595,3
74| BS_057 146 24°01’46.08”S | 67°07'31.44"0 7342956,1 | 3385509,8
75| BS_058 109 24°02’01.40”S | 67°05'28.88"0 7342512,0 | 3388977,3

& .
e C asociados consultora juridico ambiental



Informe de Impacto Ambiental 70
. . Rincon Proyecto Rincon-Expte. 23.515
RIOTlntO Litio Salar del Rincén-Dpto. Los Andes

Provincia de Salta

Cabe aclarar que Las ubicaciones de los pozos propuestas se basan en el
conocimiento actual del yacimiento y en las predicciones de los modelos numéricos;
las ubicaciones finales pueden variar segun las condiciones geoldgicas/del terreno y

la conciliacion del modelo numérico durante la vida util de la mina.

6.3 Metodologia de la perforacion y equipos

Los pozos se perforaran con el sistema rotativo (“rotary”) con circulacién directa,
empleando perforadoras del tipo “top drive” (ver fotografia mdas abajo), en caso de

no haber disponibilidad, se podran emplear, perforadoras del tipo "mesa rotativa”.

LT TH P25 e

Fotografia 1: Perforadora Prominas R3. Fuente: Hidrotec
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6.4 Trabajos a realizar

A continuacién, se describen los trabajos a realizar segun el tipo de pozo a construir,
como asi también la secuencia de materiales a perforar y el perfil tipo para cada

poZzo.

6.4.1 Pozos para extraccion de salmuera de Halita Fracturada.

El objetivo de estos pozos es la extraccién de salmuera del acuifero de “Halita
Fracturada” a un caudal promedio de 500 m3/h. La misma tiene una densidad de 1,21
g/ml y conductividad eléctrica de 230 mS/cm. El nivel estatico se encuentra a 0,50
m de profundidad desde la superficie, mientras que para un caudal de 500 m3/h el

nivel dindmico inicial es de 1,10 metros.

A continuacién, se describen los trabajos a realizar.
Pozo piloto (o exploratorio)

Se conoce como pozo piloto o exploratorio al primer pozo que se perfora y que se

.«
|

h

X/

Materiales a perforar E

utilizard para determinar si es factible luego convertirlo a pozo de producciéon o
explotacion. Se perforard con tricono en 8” de didmetro hasta los 43 m de

profundidad.
Halita fracturada, halita cavernosa y halita maciza.
Fluido de perforacion (para pozo exploratorio y de produccion)

Se perforarda Unicamente con salmuera sin agregado de bentonita y aditivos
(polimeros). Debera asegurarse la extraccién completa del recorte de perforacion
(cutting) evitando que el mismo migre hacia las zonas de cavernas y fracturas,

obturandolas. Puede emplearse aire comprimido como fluido de perforacion.

El exceso de lodo de perforacidon, compuesto de agua, bentonita, y polimeros, es

enviado por camion cisterna a una estructura impermeabilizada.
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Control geolégico

Control geoldgico de la perforacién, con muestreo cada metro, perfil de cronometraje,
pruebas de rendimiento con determinacion de caudales especificos, perfilaje eléctrico
del pozo. Evaluacidn pozo exploratorio y determinacion del disefio del pozo de
produccion. Los perfilajes seran integrados en una sola lamina para hacer mas

sencilla su lectura e interpretacion.

Los datos geoldgicos disponibles actualmente se reciben del sitio y luego se importan
a una base de datos acQuire. La base de datos alojada acQuire cumple con los

estandares de la industria.
Pozo de produccion (o explotacion)

El pozo exploratorio perforado en 8” deberda ser ensanchado hasta un didmetro
suficiente (recomendado de 19”) que permita construir el pozo de produccion, L

entubado en 14” y en base al siguiente disefio (tabla y figura siguiente):

Tabla 17: Disefio de pozo de produccion

Desde Hasta . ) »
Diametro Material Cano Ranura Anular
(m) (m) A
Brocal de L
0 +0.5 0,8x0,8 m o - - -
hormigdn k
PVC Sellode |
0 6 14" o Ciego Ciego _ -
geomecanico bentonita ?
Acero ]
] Filtro + Grava 4 a
6 42 14" Inoxidable 2mm
Puntera 10mm
(AISI 316)
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Figura 16: Esquema Tipo constructivo del pozo
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Entubado y engravado (colocacién del prefiltro)

Para el engravado del pozo se empleara el clasico sistema de circulacién inversa. Se
empleara la cantidad de grava necesaria para cubrir los filtros. Posteriormente se

colocard un sello de bentonita y finalmente el brocal de hormigén.
Lavado, limpieza y desarrollo del pozo de produccion

Consiste en la extraccion de los materiales ingresados al pozo durante la etapa de
perforacion. Para realizar esta tarea de realizara el jeteo y pistoneo del sector de
filtros. Agregado de grava (prefiltro) en caso necesario, colocacidn de pellets de

bentonita hasta boca de pozo y construccién del brocal de hormigon.

Para el desarrollo posterior del pozo se empleara el método de desarrollo con bomba,
que consiste en bajar una bomba sumergible hasta la profundidad deseada, en este
caso se instala sin valvula de retencion, lo que permite realizar golpes de bomba
(encendidos y apagados) que generan flujos ascendentes y descendentes de

salmuera lo que logra el efecto buscado.
Ensayos de bombeo

Una vez constatado el 6ptimo desarrollo del pozo se procedera a realizar un ensayo
escalonado y posteriormente uno a caudal maximo constante con posterior

recuperacion.

6.4.2 Pozos para extraccion de salmuera de las Arenas Negras

El objetivo de estos pozos es la extraccion de salmuera del acuifero denominado
“Arenas Negras” a un caudal promedio de 45 m3/h. La misma tiene una densidad de
1,21 g/ml y conductividad eléctrica de 230 mS/cm. Como la halita fracturada y las
arenas negras estan conectadas hidrogeoldgicamente, no hay diferencia entre el nivel

estatico, que se encuentra a 0,50 m de profundidad desde la superficie del terreno.
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Pozo piloto (o exploratorio)

Se conoce como pozo piloto o exploratorio al primer pozo que se perfora y que se
utilizard para determinar si es factible luego convertirlo a pozo de produccién o
explotacion. Se perforard con tricono en 8” de didametro hasta los 130 m de

profundidad.
Materiales a perforar

Halita fracturada, halita cavernosa, halita maciza, arcillas, arenas negras sueltas y

arenas negras cementadas por halita.
Fluido de perforacion (para pozo exploratorio y de produccion)

A diferencia de los pozos en halita fracturada, aqui si se debera incluir aditivos de
perforacion. Se usard como base salmuera y aditivos tipo polimeros (por ejemplo,

goma xantica).
Control geoldgico

Control geoldgico de la perforacién, con muestreo cada metro, perfil de cronometraje,
pruebas de rendimiento con determinacién de caudales especificos, perfilaje eléctrico
del pozo. Evaluacidn pozo exploratorio y determinacion del disefio del pozo de
produccion. Los perfilajes seran integrados en una sola lamina para hacer mas

sencilla su lectura e interpretacion.

Los datos geoldgicos disponibles actualmente se reciben del sitio y luego se importan
a una base de datos acQuire. La base de datos alojada acQuire cumple con los

estandares de la industria.
Pozo de produccion

El pozo exploratorio perforado en 8” deberd ser ensanchado hasta un diametro
suficiente (recomendado de 17”) que permita construir el pozo de produccion,

entubado en 12” y en base al siguiente diseno (ver tabla y figura siguiente):
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Tabla 18: Disefio de pozo de salmuera Arenas Negras

Desde Hasta Diametro
Material Caino Ranura Anular
(m) (m) (pulgadas)
Brocal de
0 +0.5 0,8 x0,8m ) - - -
hormigdn
PVC Sello de
0 45 12 . Ciego Ciego
geomecanico bentonita
Acero Filtro + Grava 2 a
45 125 12 1,0 mm
Galvanizado Puntera 4mm

El disefio final de la ranura de los filtros y el tamafio del prefiltro resultaran del analisis

granulométrico a realizarse durante la perforacién del pozo exploratorio.
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Figura 17: Esquema constructivo Tipo del pozo-Arenas Negras

Disefio Pozo Extraceién Salmuera de Arenas Negras

+0.8 W 77 447 Brocal de hormigén

Tapdn de cemento —’l—-

NE (0.5m)

[¢————— Diametro pozo 17°

Ciego 12" PVC geomecanico
0-45m

|

Sello Benlonita en Pellets
0.50 a 45m I

-5 45m

Filtro 127 PVC Geomecanico ranura 0.75mm
45-126 m

Prefiltro de grava
2 -4mm
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Puntera
126 m

]
O]

]
CLL]

Sin escala

Entubado y Engravado (colocacion del prefiltro)

Para el engravado del pozo se empleara el clasico sistema de circulacion inversa. Se
empleara la cantidad de grava necesaria para cubrir los filtros. Posteriormente se

colocard un sello de bentonita y finalmente el brocal de hormigén.
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Lavado, limpieza y desarrollo del pozo de produccion

Consiste en la extraccién de los materiales ingresados al pozo durante la etapa de
perforacion. Para realizar esta tarea de realizara el jeteo y pistoneo del sector de
filtros. Agregado de grava (prefiltro) en caso necesario, colocacién de pellets de

bentonita hasta boca de pozo y construccién del brocal de hormigon.

Para el desarrollo posterior del pozo se empleara el método de desarrollo con bomba,
gue consiste en bajar una bomba sumergible hasta la profundidad deseada, en este
caso se instala sin valvula de retencion, lo que permite realizar golpes de bomba
(encendidos y apagados) que generan flujos ascendentes y descendentes de

salmuera lo que logra el efecto buscado.
Ensayos de bombeo

Una vez constatado el édptimo desarrollo del pozo se procedera a realizar un ensayo
escalonado y posteriormente uno a caudal maximo constante con posterior

recuperacion.

6.4.3 Pozos para extraccion de agua cruda

El objetivo de estos pozos es la extraccion de agua para uso industrial de la Formacion
Catua (acuifero libre) a un caudal promedio por pozo de 36 m3/h (10 L/s). El nivel

estatico se encuentra a 70 m de profundidad desde la superficie.

La empresa encargada de realizar estos trabajos debera estar registrada en el padron
de empresas de perforacion habilitadas por la Secretaria de Recursos Hidricos de la

provincia de Salta.

Pozo Piloto (o exploratorio)

Se perforara en 8” hasta los aproximadamente 93 m de profundidad.
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Materiales a perforar

Depodsitos sedimentarios inconsolidadas de abanico aluvial cuaternario (gravas,

arenas y escasos niveles de arcillas).
Fluido de perforacion (para pozo exploratorio y de produccion)

Se empleara el clasico lodo bentonitico preparado a base de agua, no es necesario

agregar aditivos.
Control geologico

Control geoldgico de la perforacién, con muestreo cada metro, perfil de cronometraje,
pruebas de rendimiento con determinacion de caudales especificos, perfilaje eléctrico
del pozo. Evaluacién pozo exploratorio y determinacion del disefio del pozo de
produccion. Los perfilajes seran integrados en una sola lamina para hacer mas

sencilla su lectura e interpretacion.
Pozo de produccion

El pozo exploratorio perforado en 8” deberd ser ensanchado hasta un diametro
suficiente (recomendado en 15”) que permita construir el pozo de produccion, i

entubado en 8” y en base al siguiente disefio tedrico (ver tabla y figuras siguientes):

-
Tabla 19: Disefo tedrico de pozo-tipo de extraccion de agua cruda

J

Desde | Hasta | Diametro _

Material Caiio | Ranura Anular [
(m) (m) | (pulgadas) ;
0 +0,5 0,8x0,8 Brocal de hormigén - - -
PVC geomecanico o Sello de
0 36 8 Ciego -
Acero Galvanizado Cemento
PVC geomecanico o Sello de
36 72 8 Ciego -
Acero Galvanizado Cemento
Continua| Grava2a4
72 80 8 Galvanizado Filtro
1mm mm
PVC geomecanico o Grava 2 a 4
80 82 8 Ciego -
Acero Galvanizado mm
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Desde | Hasta | Diametro 5
Material Cano Ranura Anular
(m) (m) | (pulgadas)
Continua| Grava2a4
82 90 8 Galvanizado Filtro
1 mm mm
PVC geomecanico o | Ciego + Grava 2 a 4
90 92 8 -
Acero Galvanizado Puntera mm

El disefio final de la ranura de los filtros y el tamafio del prefiltro resultaran del analisis

granulométrico a realizarse durante la perforacion del pozo exploratorio.

Figura 18. Esquema Tipo constructivo del pozo

Disefio Pozo Extraccion de Agua Cruda

+0.8 W/

AQ—_ Brocal de hormigén

Cementado

Sello Bentonita en Pellets

Preflitro de grava
2-4mm

92m

l4———— Diametro pozo 15"

Ciego 8" PVC geomecéanico
0-72m

o] +—— 52m

an.
0
1]

——

I NE (70m)

Flitro B" Galvanizado ranura 1mm
72-80m

Filtro 8" Galvanizado ranura 1mm
82-90m

7000000000 0000000000C000000000000000000000]

Clego 8° PVC geomecanico

90-92m
Puntera

Sin escala
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Entubado y engravado (colocacién del prefiltro)

Para el engravado del pozo se emplearad como prefiltro grava seleccionada del tipo
“Gravafilt” que es apta para pozos de agua y aplicando el clasico sistema de
circulacién inversa. Se empleara la cantidad de grava necesaria para cubrir los filtros.
El resto del espacio anular hasta superficie se sellara la mitad inferior con bentonita
en pellets y la mitad superior remante con lechada de cemento, para cumplir como
sello sanitario. En superficie se realizara un brocal de hormigén de 0,80m de lado y
0,50m de altura.

Lavado, limpieza y desarrollo del pozo de produccion

El lavado, limpieza y fundamentalmente el desarrollo, son practicas esenciales para

el correcto funcionamiento del pozo.

El lavado y la limpieza consisten en extraer los materiales ingresados a la perforacion
durante su ejecucion, como los finos incorporados a la inyeccién al atravesar estratos
limosos y/o arcillosos, o aquellos agregados artificialmente como la bentonita. Para
facilitar la remocidon total de arcillas se aplica algun dispersante de arcillas y
posteriormente se realiza el lavado con agua limpia. También debe lavarse cada uno

de los filtros con hidrojet.

El desarrollo consiste en extraer los granos finos (limo y arcilla) y los medianos (arena
fina), emplazados en el prefiltro de grava y en la formaciéon productiva vecina al
mismo. Para ello es necesario generar un flujo de direcciones contrarias; o sea hacia
fuera del filtro para facilitar la movilizacion de las particulas y luego hacia adentro,

para que sean arrastradas al interior del pozo y puedan ser extraidas.
Ensayos de bombeo y muestreo

Una vez constatado el édptimo desarrollo del pozo se procedera a realizar un ensayo
escalonado y posteriormente uno a caudal maximo constante con posterior

recuperacion.

Se deberan tomar muestras del agua extraida para analisis fisico, quimico vy
bacterioldgico, para clasificar el agua desde el punto de vista geoquimico y segun

Cddigo Alimentario Argentino.
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Informe técnico

Debera ser desarrollado siguiendo la normativa de la Secretaria de Recursos Hidricos
de Salta y por profesionales habilitados en Salta. Este informe constituye el “legajo

técnico del pozo” que luego debe ser presentado para solicitar la concesién de agua.

6.5 Detalle de Equipos

A continuacién, se mencionan los equipos tentativos, que seran provistos por las

empresas de servicios viales y de perforacion.

6.5.1 Equipos viales y vehiculos pesados

e Pala cargadora tipo Komatsu WA-320; &

e Retroexcavadora tipo Komatsu PC-200;

e Rodillo compactador tipo Sakai SV-512;

e Motoniveladora tipo Komatsu GD-655;

e Camidn carretén;

e Camioén semirremolque; A

e Camidn con hidrogrua; L

e Camidn aguatero (cisterna);

e Camidn regador; %

e Camidn para extraccion e instalacion de bombas sumergibles; g

e Equipo de perforacion tipo Prominas R3 o el que cumpla con las ‘
caracteristicas técnicas y estandares solicitados por Rio Tinto;

e Bomba de lodo;

e Grupo Generador;

e Luminaria;

e Compresor;

e Casilla para personal de pozo;

e Bafios quimicos; y

e Camionetas 4x4.
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6.5.2 Aditivos y lodos de perforacion

En funcion del tipo de pozo se van a emplear los siguientes tipos de fluidos de

perforacion cominmente denominados “lodos”.

De halita fracturada: como fluido de perforacion se usara Unicamente salmuera y aire

comprimido.

De arenas negras: como fluido de perforacion se usara como base salmuera y aditivos

tipo polimeros (por ejemplo, goma xantica).

Se empleara el clasico lodo bentonitico preparado con base acuosa, no es necesario
agregar aditivos a este tipo de pozos que se perforan en rellenos modernos de

abanicos aluviales.

El siguiente listado enumera el total de aditivos que estaran presentes en proyecto

en caso de ser necesario su empleo.

Tabla 20: Listado de aditivos a utilizar durante las perforaciones

PAQUETE KG/LT ADITIVO L
20 CYTEMP/ DISPERSANTE ARCILLAS BALDE 20LT \
20 ECOLUB - BALDE X 20litros CITEP ;%/
25 BENTONITA CHIP/ BENTO SEAL X KG CITEP )
25 VISCOZAN X KG CITEP
25 POLIGET X KG CITEP
25 GETROL X KG CITEP
25 PH-CONTROLLER X KG CITEP
25 BENTONITA BENTOGET X KG CITEP
20 LUTROL/CLEAR CLAY X 20 L CITEP
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PAQUETE KG/LT ADITIVO
25 OBTURATE MEZCLA X KG CITEP
25 BLACK WELL - CITEP SACO SELLANTE PREVENTIVO
18 ECO BARGREASE X 18 KG BALDE CITEP
20 FOAM GET X 20 LTS BALDE CITEP

En el Anexo 3.15, se adjuntan las hojas de seguridad de los productos mencionados.
Se estima las siguientes proporciones en el uso de aditivos:

1m?3 de lodo de perforacion=1000 L de agua + 25 kg de bentonita + 6 kg de

polimeros.
Diariamente se preparan aproximadamente 10 m3 de lodo de perforacion.

A los fines de reducir el consumo de aditivos de perforacién y por lo tanto de
salmuera, se trabaja con circuito cerrado de lodo empleando piletas de lona de
10.000 L de capacidad.

Finalizado cada pozo, el lodo sera desarenado y bombeado a un camion cisterna para
ser trasladado al siguiente pozo, donde se agregara salmuera y aditivos en caso de

ser necesario.

Una vez finalizada la campafa de perforacion el lodo del Gltimo pozo sera trasladado

a las pozas impermeabilizadas PI-000, ubicadas en el predio del campamento.

6.6 Cronograma de perforacion

La perforacion se realizard en forma paulatina, a medida que avance la vida util del
proyecto. Desde la fase constructiva, se iran perforando paulatinamente los primeros
17 pozos. A partir del inicio de la instalacion del 2° tren de 25ktpa, se empezara la
construccién de los pozos 18 a 37. Estos pozos garantizaran el fornecimiento de

salmuera para el 2° tren de 25ktpa.
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Es importante subrayar que la instalacién de los pozos y el cronograma vinculado a
esta actividad fue determinada de acuerdo con criterios operativos y geoldgicos. Asi,
no existe un intervalo fijo de construcciéon de pozos, pero propuestas de afios de
instalacion a depender de la litologia que perforaran, las concentraciones locales de

litio, calidad del agua, y los caudales de proyecto para cada pozo.°

En la tabla siguiente, se muestra el afio de inicio de extraccion de la salmuera y el
ano de perforacion estimada, siempre teniendo en cuenta que el afio 1 se considera
como el primer afio de produccion a partir de la puesta en marcha del complejo
industrial (1° tren de 25ktpa).

Tabla 21: Cronograma estimado de perforacion de pozos’

ID Afo inicif)’ de Perfor?cic’m es_timada
extraccion (aho anterior)
NFH_1 1 0
NFH_2 1 0
NFH_3 1 0
NFH_4 1 0
NFH_5 1 0
NFH_6 1 0
NFH_7 3 2
NFH_8 3 2
NFH_9 3 2
NFH_10 3 2
CFH_1 13 12

7 La secuencia de pozos se basa en el conocimiento actual del yacimiento y en la prediccion
del modelo numérico. El cronograma puede variar en funcion de las condiciones del terreno,
las condiciones geoldgicas, el rendimiento del acuifero/pozo y la conciliacién del modelo
numérico durante la vida util de la mina.
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ID Afo iniciPI de Perfor?cién es_timada
extraccion (aho anterior)
CFH_2 13 12
CFH_3 13 12
CFH_4 13 12
CFH_5 13 12
CFH_6 13 12
BS_001 13 12
BS_002 13 12
BS_003 13 12
BS_004 15 14
BS_005 15 14
BS_006 15 14
BS_007 16 15
BS_008 16 15
BS_009 16 15
BS_010 17 16
BS_011 17 16
BS_012 17 16
BS_013 18 17
BS_014 18 17
BS_015 18 17
BS_016 19 18
BS_017 19 18
BS_018 19 18
BS_019 20 19
BS_020 20 19
BS_021 20 19
BS_022 20 19
BS_023 21 20
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ID Afo iniciPI de Perfor?cién es_timada
extraccion (aho anterior)
BS_024 21 20
BS_025 21 20
BS_026 21 20
BS_027 22 21
BS_028 22 21
BS_029 22 21
BS_030 22 21
BS_031 23 22
BS_032 23 22
BS_033 24 23
BS_034 24 23
BS_035 25 24
BS_036 25 24
BS_037 25 24
BS_038 26 25
BS_039 26 25
BS_040 26 25
BS_041 26 25
BS_042 26 25
BS_043 26 25
BS_044 26 25
BS_045 26 25
BS_046 26 25
BS_047 26 25
BS_048 26 25
BS_049 26 25
BS_050 26 25
BS_051 26 25
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ID Afo inicif)’ de Perfor?cic’m es_timada
extraccion (aho anterior)
BS_052 26 25
BS_053 26 25
BS_054 26 25
BS_055 26 25
BS_056 26 25
BS_057 26 25
BS_058 26 25

6.7 Accesos y plataformas

En el Anexo 3.01 se adjunta el Layout del proyecto, y en el Anexo 3.08 puede
observarse la camineria existente y la planificada para brindar accesibilidad a todas
las perforaciones a realizar. Los caminos seran de Tipo 1 (material consolidado) vy

tendran un ancho de 7 metros.

En los archivos digitales correspondientes a los Anexos se agregan los archivos KML

para caminos existentes y proyectados.

Respecto a las plataformas las mismas, tendran una dimension de 50 x 50m.

6.8 Movilizacion y desmovilizacion

La movilizacién/desmovilizacion de equipos al Proyecto incluye el traslado de las
sondas de perforacién, equipamiento, instalaciones temporales destinadas a oficinas,
talleres, almacenes, etc. Se considera también el posicionamiento de las sondas y
todo su equipamiento para la ejecucién del primer pozo. Todos los equipos estaran

en condiciones de operar.

La desmovilizacion incluye el desmontaje de la sonda de perforacién y todo su
equipamiento en el Ultimo pozo, también incluye la limpieza de todas y cada una de

las plataformas.
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La limpieza y desmovilizacidn se realizara considerando los criterios ambientales
adecuados, evitando el desaglie de efluentes en el suelo, existiendo la obligacion de
la extraccion previa de todos los efluentes, lodos, aceites o cualquier otro material
ajeno al ambiente. Estos materiales deben seguir el procedimiento de disposicion
final de residuos del emprendimiento. El detalle de las medidas ambientales a

considerar se puede consultar en el Plan de Manejo Ambiental y Social.

6.9 Sistema de bombeo

El sistema de bombeo, en cada pozo estara constituido por una bomba vertical de

pozo tipo turbina, de acero inoxidable.

En la tabla siguiente, se muestra el detalle de las bombas con potencia, caudal y
eficiencia como informacién relevante de los pozos de salmuera. La informacion que

corresponde a los pozos de agua cruda se detalla en el apartado 17.
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Tabla 22: Listado de bombas para pozos de salmuera

Area Nimero Pozo Cant Flujo TDH Potencia Eficiencia estimada Potencia al eje
’ Caudal (m3/hr) (metros) (kW) (Porcentaje) (kW)
1100 NFH_1 1 385 101 132 60 220,3
1100 NFH_2 1 385 88 115 60 191,4
1100 NFH_3 1 324 73 80 60 133,1
1100 NFH_4 1 385 73 96 60 159,8
1100 NFH_5 1 385 108 142 60 235,9
1100 NFH_6 1 385 96 125 60 208,6
1100 NFH_7 1 385 75 98 60 162,8
1100 NFH_8 1 385 88 115 60 191,8
1100 NFH_9 1 385 100 131 60 218,5
1100 NFH_10 1 385 105 137 60 228,3
1100 CFH_1 1 248 63 53 60 88,0
1100 CFH_2 1 248 42 35 60 58,8
1100 CFH_3 1 248 34 28 60 46,9
1100 CFH_4 1 248 28 23 60 39,1
1100 CFH_5 1 248 39 32 60 54,0
1100 CFH_6 1 248 45 38 60 63,6
1100 BS_001 1 95 133 43 60 71,1
1100 BS_002 1 123 158 66 60 109,6
1100 BS_003 1 73 72 18 60 29,7
1100 BS_004 1 73 67 17 60 27,6
1100 BS_005 1 139 125 59 60 98,0
1100 BS_006 1 144 206 101 60 167,6
1100 BS_007 1 144 153 75 60 124,3
1100 BS_008 1 73 105 26 60 43,5
1100 BS_009 1 73 84 21 60 34,5
1100 BS_010 1 73 106 26 60 43,8
1100 BS_011 1 73 105 26 60 43,1
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Area NGmero Pozo Cant Flujo TDH Potencia Eficiencia estimada Potencia al eje

’ Caudal (m3/hr) (metros) (kW) (Porcentaje) (kW)
1100 BS_012 1 73 105 26 60 43,4
1100 BS_013 1 113 118 45 60 75,5
1100 BS_014 1 73 101 25 60 41,5
1100 BS_015 1 73 94 23 60 38,9
1100 BS_016 1 144 103 50 60 84,0
1100 BS_017 1 108 98 36 60 60,0
1100 BS_018 1 73 89 22 60 36,9
1100 BS_019 1 74 77 19 60 32,2
1100 BS_020 1 144 121 59 60 98,4
1100 BS_021 1 138 104 49 60 81,1
1100 BS_022 1 73 78 19 60 32,2
1100 BS_023 1 73 72 18 60 29,8
1100 BS_024 1 73 107 26 60 44,0
1100 BS_025 1 144 106 52 60 86,0
1100 BS_026 1 144 67 33 60 54,9
1100 BS_027 1 73 16 4 60 6,5
1100 BS_028 1 144 44 22 60 36,2
1100 BS_029 1 144 33 16 60 27,0
1100 BS_030 1 73 13 3 60 5,4
1100 BS_031 1 73 121 30 60 49,8
1100 BS_032 1 73 114 28 60 46,9
1100 BS_033 1 144 11 5 60 8,8
1100 BS_034 1 144 18 9 60 14,3
1100 BS_035 1 87 18 5 60 8,9
1100 BS_036 1 53 11 2 60 3,4
1100 BS_037 1 73 108 27 60 44,6
1100 BS_038 1 73 75 18 60 30,8
1100 BS_039 1 73 101 25 60 41,5
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Area NGmero Pozo Cant Flujo TDH Potencia Eficiencia estimada Potencia al eje

’ Caudal (m3/hr) (metros) (kW) (Porcentaje) (kW)
1100 BS_040 1 65 78 17 60 28,7
1100 BS_041 1 73 131 32 60 53,9
1100 BS_042 1 73 93 23 60 38,6
1100 BS_043 1 31 122 13 60 21,4
1100 BS_044 1 73 101 25 60 41,8
1100 BS_045 1 73 84 21 60 34,6
1100 BS_046 1 56 105 20 60 33,1
1100 BS_047 1 73 108 27 60 44,5
1100 BS_048 1 73 109 27 60 45,1
1100 BS_049 1 89 104 31 60 52,5
1100 BS_050 1 73 72 18 60 29,7
1100 BS_051 1 144 119 58 60 96,7
1100 BS_052 1 35 72 9 60 14,2
1100 BS_053 1 144 96 47 60 78,0
1100 BS_054 1 73 89 22 60 36,8
1100 BS_055 1 144 13 6 60 10,2
1100 BS_056 1 144 109 53 60 88,3
1100 BS_057 1 144 136 66 60 110,8
1100 BS_058 1 144 108 53 60 87,9
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6.10 Transporte de equipos, insumos y productos

Para la logistica de transporte del proyecto Rincén, se analizé la infraestructura

logistica y los servicios disponibles. Se tomaron en cuenta las siguientes necesidades.

e Etapa de Construccién: Transporte de equipamiento, maquinarias e
insumos;

e Etapa de Operacién: Exportaciéon de carbonato de litio, importacion de
carbonato de sodio, y transporte a granel generales para la operacidon con

produccion local.

En la tabla siguiente, se muestra el numero de camiones requeridos para las

actividades de construcciéon y operacién.
La logistica disefada para el Proyecto Rincén tiene en cuenta los siguientes aspectos:

e Establecimiento de cadenas de suministro de exportacién e importacién a
través de puertos del Atlantico y del Pacifico;

e Basar las operaciones de transporte terrestre de la cadena de suministro
principalmente en el uso de camiones;

e Y transportar carbonato de sodio importado a través de Argentina por A
ferrocarril (utilizando la linea principal de Belgrano a Gliemes, cerca de L

Salta). \\

En esta etapa de avance del proyecto, se piensa en dividir el volumen al 50%/50% .'fj

entre los puertos del Atlantico y el Pacifico. En Argentina esto incluira exportar el E

Carbonato de Litio a través del puerto de Buenos Aires e importar Carbonato de Sodio

a través del puerto de Campana. En Chile estas mismas operaciones se realizaran a

través de los puertos de Angamos y Antofagasta.

6.10.1Principales cargas a transportar

Para la Etapa de Construccion las cargas varian desde los equipos de perforacion e

insumos de obra hasta todos los equipamientos y materiales necesarios para el
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montaje del complejo industrial, como asi también los elementos de desmovilizacion

de obra.

En las tablas siguientes, se resume la estimacién de viajes por tipo de carga, para la
Etapa de Construccién, tanto externo como interno durante la obra, considerando los

siguientes supuestos:

e La capacidad de los camiones es de 25 toneladas.

e La distancia del trayecto desde perforacidn de pozos de agua cruda hasta
la zona de disposicidn es de 6 km ida y vuelta.

e La distancia del trayecto desde perforacidon de pozos de salmuera hasta la
zona de disposicién es de 6 km ida y vuelta

e La distancia desde canteras a planta de hormigén es de 6 km ida y vuelta.

e La distancia desde canteras hasta SBDF es de 30 km ida y vuelta,

e La distancia desde canteras hasta FWSF es de 12 km ida y vuelta.

Tabla 23: Cantidad de viajes por tipo de carga -Etapa de Construccion- Hacia y

fuera de sitio

Tipo de carga Cantidad de viajes ¢
Transporte de combustible para Maquinaria en obra (Salta -
sitio) 696 L
Transporte de lubricante para maquinaria en obra (Salta-sitio) 4 \
Transporte de materiales de construcciéon (acero, estructuras, 3.078
equipos, piping, instrumentos, materiales varios) ) %
J
Transporte de resinas (Salta - Sitio) 163
Transporte de Residuos Peligrosos - (sitio-Salta) 8 ?
Transporte de residuos de obra (sitio-Salta) 170
Transporte de combustible para transporte fuera de sitio 19
Transporte de combustible para transporte interno 310
Total: ~4.500
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Tabla 24: Cantidad de viajes por tipo de carga-Etapa de Construccion-Movimientos

Internos.

Cantidad de

Tipo de carga E e Comentarios

Movimiento de material removido
durante las perforaciones de pozos 7
de agua cruda

Desde perforacion hasta zona de
disposicién, ida y vuelta

Movimiento de material removido
durante las perforaciones de pozos 3
de salmuera

Desde perforacion hasta zona de
disposicién, ida y vuelta

Material para hormigdén armado Desde canteras Sapito y Rococo a

(arena y agregado grueso) 2353 plantas de hormigén

Consumo de movimiento de
Movimiento de suelo para la SBDF material desde canteras a lugar de
(Instalacién para la disposicion de 106.845 obra, se considera el terraplén
Salmuera agotada) inicial para la etapa de

construccion

Consumo de movimiento de
material desde canteras a lugar de
obra, se considera la primera celda
para la etapa de construccion.

Movimiento de suelo para la FWDF
(Instalaciéon para la disposicion de 9.624
solidos filtrados)

Total ~119.000

I
- - 7 - - - L_
Los principales productos que deberan transportarse hacia y desde el sitio del

\

proyecto incluyen carbonato de litio, asi como varios reactivos de proceso, como se %

resume en la tabla siguiente. y

Tabla 25: Cantidad de viajes por tipo de carga-Etapa de Operacion-Hacia y fuera

del sitio.
Tipo de carga Ca_m_tldad ,de
viajes/ano
Transporte de Carbonato de sodio (Salta - sitio) 1.894
Transporte de Carbonato de sodio (Antofagasta-Sitio) 1.503
Transporte de reactivos acido sulfurico, acido clorhidrico e hidréxido 2.064
de sodio (Salta - sitio) )
Transporte de producto (Carbonato de Litio) (Sitio- Campana) 1.000
Transporte de producto (Carbonato de Litio) (Sitio- Antofagasta) 1.000
Transporte de make up de Resinas (Salta - Sitio) 17
Transporte de residuos peligrosos de mantenimiento (Sitio-Salta) 1
Transporte de membranas como residuo de HPRO (Sitio - Salta) 1
Transporte de membranas de HPRO recambio (Salta - Sitio) 1
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. Cantidad de
Tipo de carga . . ~
viajes/ano
Transporte combustible para movimientos fuera de sitio 26
Transporte combustible para consumo en Sitio durante la operacion 13
Total: ~7.500

De los anteriores, las tres primeras filas en conjunto representan mas del 90% del
volumen total de transporte. El andlisis de logistica se ha centrado principalmente en
las cadenas de suministro de estos tres productos basicos. También se ha
considerado las necesidades de transporte de acido sulfurico y acido clorhidrico, por

su naturaleza peligrosa.

Es posible que RMPL importara el carbonato de sodio desde EE. UU. o Turquia, que
son las fuentes utilizadas actualmente por los productores de litio tanto en Argentina
como en Chile. La practica actual es que los proveedores, entreguen ya sea en la
terminal Euroamerica en Campana (Argentina) o en la terminal ATI (Antofagasta
Terminal Internacional) en Antofagasta (Chile). El plan es transportar el carbonato

de sodio desde el puerto hasta Proyecto 50ktpa a granel.
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La infraestructura portuaria y de almacenamiento argentina que sera relevante para
las operaciones del Proyecto se encuentra dentro de las regiones de Buenos Aires y

Rosario, como se muestra en la figura que sigue.
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Para las exportaciones de Carbonato de Litio desde Argentina, se identificaron cuatro

puertos como candidatos: las terminales Exolgan y TRP en el puerto de Buenos Aires,

y los puertos de Zarate y Rosario.

Para las importaciones de Carbonato de Sodio a Argentina, el Unico puerto que
actualmente ofrece operaciones de descarga y almacenamiento de este producto es
Euroamérica. La terminal de este puerto que descarga Carbonato de Sodio es
Maripasa y actualmente opera a poco mas de 400ktpa. Tiene una capacidad maxima

de descarga instalada de 950ktpa.

Euroamérica ha estimado que la demanda general de importaciones de Carbonato de
Sodio para 2027 estara entre 600 ktpa y 1,2 Mtpa, impulsada principalmente por la
creciente industria del litio. El amplio rango de esta estimacion se debe a la
incertidumbre sobre qué parte de esta demanda serd capturada por el puerto de
Antofagasta (en Chile). Euroamerica esta invirtiendo para garantizar que puedan
atender el extremo superior de la demanda estimada, que incluye los volimenes de

Rincdn.

La infraestructura portuaria y de almacenamiento chilena que sera relevante para las

operaciones del Proyectose muestra a continuacion.
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Figura 20: Infraestructura portuaria chilena relevante para Rincon
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Para las exportaciones de Carbonato de Litio desde Chile, los tres puertos

identificados como candidatos son los puertos de Antofagasta, Angamos e Iquique.

Para las importaciones de Carbonato de Sodio en Chile, la Unica opcién actual para
las operaciones de descarga es la terminal ATI en el puerto de Antofagasta. Se esta
construyendo un segundo puerto de descarga de Carbonato de Sodio dentro de la
bahia de Mejillones (70 km al norte de Antofagasta) y estara operativo en octubre de
2024. Este segundo puerto significa que habrad capacidad de descarga mas que
suficiente a través de Chile para las necesidades futuras de Rincén. Ademas, el
Carbonato de Rincon podra almacenarse a granel en depdsitos cerrados ya sea en el

puerto o en una zona aduanera primaria fuera del puerto que se establecera.

Fuera de la Puna, la infraestructura vial estd constituida por una combinacion de
carreteras nacionales y provinciales pavimentadas y con mantenimiento periddico. A

partir de San Antonio de los Cobres, la Ruta 51 principal via de acceso al proyecto se
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encuentra sin pavimentar y el disefo de la misma no permite el transporte de carga

sobredimensionada.

Actualmente, existe un proyecto de cambio de traza y pavimentacién de la Ruta 51,
el cual se ejecutara por tramos (5 en total), para este punto los tramos 2 y 3, ya se

encuentran licitados.

Durante la etapa de prefactibilidad se identificaron tres variantes viales para acceder

al sitio de RMPL desde las provincias del oriente argentino.

~4 T
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Figura 21: Variantes viales para acceder al Proyecto Rincon
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El acceso mas directo al sitio desde el este es por la RN51, con un total de 1.760 km
desde Buenos Aires hasta Rincon. Este camino se encuentra totalmente asfaltado y
en buen estado general hasta la localidad de San Antonio de los Cobres (SAC). Sin
embargo, el tramo final de 110 km de la RN51 hasta el sitio de Rincén no esta
pavimentado y se encuentra en constante mantenimiento y signos de disefo,
construccién y reparacién. De particular preocupacidn para las operaciones de
transporte por carretera es un tramo de carretera de 12,5 km que Rio Tinto ha
clasificado como riesgo de Clase IV. Este tramo asciende 600 m hasta una altitud de
4.500 msnm y no deja lugar a errores de conduccidon, ya que es estrecho, sin
proteccion de bordes y con curvas extremadamente cerradas y pendientes
pronunciadas. Por esta razon, la variante A no se considera una alternativa viable

para las operaciones de transporte a escala en Rincén en su estado actual.

La variante B es una alternativa al uso de la RN51 para llegar a Rincén desde las
provincias orientales. Esta ruta se desvia en la localidad de Glemes y accede a la
Puna por la provincia de Jujuy por la RN52 y la RP70 o RP70B. La variante B tiene
1.870 kildbmetros, por lo que afiade 220 kildbmetros por trayecto de ida y vuelta.
Aunque esta carretera tiene un importante trafico de camiones, esta bien disefada,
completamente pavimentada y tiene suficiente proteccion de bordes para
proporcionar un buen margen de seguridad para las operaciones de camiones. La
seccion final de 100 km para acceder a Rincén se realiza principalmente por la RP70
o la RP70B. Aunque no estan pavimentadas, estas dos carreteras son generalmente
rectas y con pendientes inferiores al 5%. Sin embargo, actualmente carecen de un

régimen de mantenimiento regular.

La variante C, incluia el uso de la via que conecta las provincias de Cérdoba, Santa

Fé y Catamarca. Fue descartada dada la distancia al proyecto.

Se identificaron tres variantes de camino durante la etapa PFS para acceder al sitio

Rincon desde Chile como se muestra en la figura siguiente.
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Figura 22: Infraestructura vial chilena relevante para Rincon
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De las tres opciones viales mostradas anteriormente, la variante 1 se ha establecido

como parte del caso central ya que es la alternativa viable mas corta y segura (es
decir, 550 km entre Rincén y Antofagasta).

6.10.2 Opciones de transporte por carretera

Las configuraciones de camiones permitidas legalmente difieren entre Argentina y
Chile. En Chile, sélo se pueden utilizar camiones de peso bruto combinado (GCW) de
45t, que proporcionan una carga util de aproximadamente 28t. En Argentina, existen
multiples combinaciones permitidas, que van desde 45t GCW hasta el camidon de 75t
GCW (también conocido como B-doble). Sin embargo, no todas estas combinaciones
son adecuadas para su uso en el terreno montafioso de la Puna. Por este motivo, se
contratd a consultores de transporte para que asesoraran sobre alternativas
adecuadas para Rincdén. Estos recomendaron la evaluacion de las combinaciones de
52t, 60ty 75t GCW (que proporcionan aproximadamente 35t, 40ty 53 t de carga
util respectivamente), pero favorecieron la combinacién de 75t debido a sus

economias de escala comprobadas.

Las combinaciones de 52t y 60t se pueden utilizar en todas las carreteras de
Argentina sin restricciones, sin embargo, las dobles B de 75t necesitan la aprobacion

previa del corredor o corredores en los que operaran.

Se estima que el proyecto necesitara una flota de hasta 100 camiones para completar
su tarea de transporte general (para el caso de produccién de 50 ktpa e incluido el
transporte de acido). Para este nimero de camiones y conductores asociados, se ha

estimado un periodo de rampa de dos afos.

6.10.3 Opciones de transporte ferroviario

Belgrano Cargas y Logistica (BCyL) es la empresa estatal que opera la infraestructura
ferroviaria argentina de interés para Rincon. Esta infraestructura se puede dividir en
dos tramos: el ramal C14 generalmente dentro de la Puna, y el ramal Belgrano hasta

los puertos.
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El tramo de la C14 correspondiente a Rincdn (Ver figura siguiente) se encuentra entre
la estacion de ferrocarril de Laguna Seca (a unos 60 km de Rincén) y la estacidén de

ferrocarril de Giemes, al este de Salta.

Figura 23: Ramal C-14
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Esta seccion de 342 km se compone principalmente de ferrocarril de montafia con
multiples puentes, tuneles y zigzags (secciones en zigzag). La infraestructura se puso
en marcha hace 75 anos, con una capacidad de disefo original de 500 ktpa. Como
maximo, sélo se ha alcanzado el 30% de esta capacidad, por lo que la infraestructura

nunca ha experimentado un ciclo de trabajo pesado.

~4 T

La linea principal de Belgrano de interés para 50ktpa tiene 1.640 kildmetros de via
férrea entre Gliemes y la estacion de ferrocarril de Chenaut (a unos 30 kildmetros
del puerto de Campana). Esta infraestructura ha sido objeto recientemente de
importantes obras de renovacion y sustitucién, que fueron financiadas mediante un

préstamo de 1.200 millones de ddlares recibido de la empresa china CMEC.

Belgrano Cargas ha aportado a RMPL propuestas operativas y comerciales para el

transporte ferroviario tanto en el ramal C14 como en la linea principal de Belgrano.

Ferronor y FCAB (Ferrocarril Antofagasta Bolivia) son las dos empresas ferroviarias
privadas propietarias de la infraestructura ferroviaria chilena de interés para Rincén.

Esta infraestructura se encuentra entre la estacion de ferrocarril de Socompa, en la
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frontera con Argentina, y los puertos de Antofagasta (a 340 kildbmetros) y Angamos
(a 399 kildmetros). Estas empresas tienen acuerdos de acceso que les permiten a
cada una operar en las lineas de la otra. Ferronor tiene el acuerdo de operacién con

Belgrano Cargas y es la empresa que actualmente presta servicios en Argentina.

La mayor parte de la infraestructura ferroviaria en Chile se utiliza regularmente para
dar servicio a la industria minera regional y, por lo tanto, se puede suponer que se
encuentra en buen estado. Esto excluye los 130 kildbmetros de linea hasta la frontera
con Argentina, que nunca ha visto un ciclo de trabajo pesado y, por lo tanto,

necesitaria inversiones en mejoras.
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7 Descripcion detallada de los procesos del tratamiento de mineral.

Tecnologia, instalaciones, equipos y maquinarias. Diagramas de

flujos de materias primas, insumos, efluentes, emisiones y

residuos. Balance hidrico.

El proceso definido para la planta con una producciéon de 50.000 Toneladas por afio
de carbonato de Litio (Li-COs) grado bateria, estd basado como se describe en el

apartado 2, en la extraccion directa de Litio.

Los criterios de disefio de procesos empleados en este proyecto se muestran en la

siguiente tabla.

Tabla 26: Criterios de disefio del proceso

Descripcion Unidades Valor
Ubicacion del proyecto - Salar Rincén - Provincia de Salta
Duracion del Proyecto Afios 40
Disponibilidad de la planta % 85
Dias al afio Dias 365
Horas operativas h/d 24
Disponibilidad operativa % 85
Horas operativas h/a 7.446
Producciéon -Carbonato de Litio Ktpa 50
Calidad del producto - Grado Bateria
Recuperacion de Litio % 82,1

El Proyecto esta comprendido por diversas areas de proceso que forman dos trenes
idénticos en su esquema de produccion de carbonato de litio. Cada uno, con una
capacidad de produccidon de 25.000 t/a, con sus respectivos codigos de area y equipos

asociados que permiten su identificacion.
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Tabla 27: Sector Proceso A
Area | Area . . . .
tren tren Etapa del Equipos prmC|,paIeS e mst?lacmnes por cada
no1 no2 proceso area operacional
. - Bombas Verticales pozo profundo
Sistema de -
o - Bombas de transferencia salmuera cruda
1100 1100 suministro de ) .
- Infraestructura de control e instrumentacion
Salmuera Cruda L
eléctrica.
Sistema de - Bombas Verticales pozo profundo
1200 1200 suministro de - Infraestructura de control e instrumentacion
agua cruda eléctrica.
Gestién de - Tanques
Residuos y - Bombas ,
1900 | 1900 Salmuera - Piletas para salmuera agotada, efluentes liquidos
Adgotada y residuos filtrados
9 - Infraestructura de descarga
Adsorcién de litio - Tanques
en Columnas de - Tanques agltac!ores
2101 2102 Ly - Columnas de adsorcion selectiva
Adsorcién
. - Bombas
Selectiva .
- Filtros
- Tanques
Concentracién de . - Tanques .
litio - Osmosis - Mdédulos de membranas Osmosis Inversa
2201 2202 - Bombas
Inversa por Alta . "y .
. - Sistema adicion antiescalante
Presion (HPRO) . P . - .
- Sistema de limpieza con inyeccidon de acido y base
- Mddulos de nano filtracion
- Tanques
Concentracién de - Tanques
I - Intercambiadores de calor
2301 | 2302 Litio por . -,
-, - Ventiladores para compresion de vapor
Evaporacion
- Evaporador
- Bombas
- Tanques
- Clarificador
- Sistema separador liquido/sdlido
Tratamiento de la - Tanques agitadores
2401 2402 Salmuera - Bombas de sumidero
Concentrada en - Bombas
Litio - Chutes
- Hopper
- Sistema de transporte de sélidos con descarga a
camion
- Reactores
- Centrifuga
2501 2502 Carbonatacién - Intercambiadores de calor
- Tanques
- Bombas
- Transportadores
- Soplador
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Area | Area . . . .
tren tren Etapa del Equipos prlnC|PaIes e mst_alacmnes por cada
n°1 no?2 proceso area operacional
- Torre remocién de carbonato
- Chimenea
- Mezclador estatico
- Filtros
-Tolvas- Mezclador- Filtros- Reactor- Columna
Intercambio Iénico Divalente- Enfriador- Ciclon-
2601 | 2602 Refinacion del Humidificador- Intercambiador de Calor-
carbonato de litio Centrifuga- Transportador- Bombas- Tanques-
Elevadores de capachos- Polipastos- Bombas de
sumidero
- Tolvas y Silos
- Alimentador volumétrico
- Separador Magnético
- Calentador de Aire Eléctrico
Secado, - Sistema de transporte
Micronizado y - Secador / Micronizador Producto
Almacenamiento - Enfriador de Producto
2701 | 2702 del Producto Final - Filtro Captacion de Polvo
(Carbonato de - Soplador
Litio) - Muestreador
- Maquina Envasadora
- Transportadores y alimentadores
- Bombas
- Chiller
Tabla 28. Sector servicios del proceso
4200 | 4200 Seryi_cios Equipos Principales del area
Auxiliares
- Acumulador de Aire
Aire comprimido - Compresor de Aire
4222 4222 para la planta y los - Filtro de aire
instrumentos - Recipiente a Presion
- Secador de aire
- Desgasificador
- Caldera generacion de vapor
4212 4212 Vapor de agua - Bombas
- Ablandador de Agua
- Bombas de sumidero
T;th?éfggg 39‘ - Planta de tratamiento de agua
4300 4300 . - Tanques
almacenamiento de
- Bombas
agua de proceso
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Tabla 29: Reactivos

2800 2800 Reactivos Equipos Principales del area
2811 2812 | Quimicos para el tratamiento del agua - Bombas
2811 2812 Floculante y Coagulante - Intercambiador de Calor
Quimicos para el tratamiento del - Mezclador
2821 2822 agua: Antiescalante, Hipoclorito de - Tanques
Sodio y Acido Nitrico - Transportadores y
2831 | 2831 Acido sulfdrico alimentadores
2841 2841 Acido Clorhidrico - Compresor de aire
2851 | 2851 Hidréxido de sodio - Sistema Transporte =
2861 | 2861 Didxido de carbono - Tolvas y Silos
- Estacién de Descarga CO2
2871 | 2871 Carbonato de Sodio - Filtro Captacion de Polvo
- Bombas de sumidero

A continuaciéon, se detalla la operacidon correspondiente a cada area por tren de
produccion. En otras palabras, todo se explica para la obtencién de 25.000 t/a de

Carbonato de litio, incluyendo el balance de masa e hidrico de la planta.

En el apartado 7.8, se puede apreciar un Diagrama de flujo general de proceso,

detallando las unidades de proceso.

7.1 2101 y 2102- Adsorcion de litio por Columnas de Adsorcion

Selectiva.

La composiciéon de la salmuera cruda a tratar, cuyo suministro se describe en el

apartado 4, se indica en la siguiente tabla:

Tabla 30: Composicion de la salmuera cruda

Salmuera a adsorcion
Unidad Valor
Densidad t/m3 1,214
Contenido de sélidos % en peso 0

Viscosidad Cp 1,84

H 6-8

Li mg/L 388

c B mg/L 607
2 Ca mg/L 1045
'g Cl mg/L 186176
Q K mg/L 7572
E Mg ma/L 3855
© Na mg/L 110300
S04 mg/L 8036
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El objetivo de esta area es extraer el cloruro de litio de la salmuera cruda, por medio

maodulos conformados por columnas de adsorcién de lecho fijo.

La salmuera fresca, utilizada junto al reciclo de salmuera que se ha empleado para
enfriar distintas operaciones dentro de la planta, es bombeada a unos 1916 m3/h a
través de filtros. Luego se dirige al sistema de columnas de lecho fijo donde el litio

es retenido de manera selectiva en sitios especificos del relleno.

Este método se conoce como extraccion directa de litio (DLE). En el mismo, cada
columna alternadamente pasa por diferentes etapas de operacion como retencion,

drenado, desplazamiento y elucién.

La primera etapa es la de adsorcion de Cloruro de Litio en la resina, cuya eficiencia
de retencion de litio es del 88%. La salmuera, libre de litio, es enviada al tranque de

salmuera agotada y finalmente a la SBDF.

Una vez agotada la capacidad de retencién de Cloruro de Litio de la resina de la
columna, se procede a la etapa de recuperacion del litio. Para ello, se hara el proceso
de desorcion con eluyente, rescatando el litio de la resina y enviando la solucién
obtenida o eluato hacia el drea de concentracién por Osmosis Inversa a alta presién
(HPRO).

El cloruro de litio es desorbido (o eluido) de la resina, por medio de agua
desmineralizada junto con el flujo proveniente de la recuperacion de permeado de

HPRO y del condensado de evaporacion.

Este proceso de recuperacién de litio no requiere el uso de reactivos quimicos
adicionales para regenerar la resina y por lo tanto no produce efluentes liquidos que

requieran disposicion final.
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Figura 24: Diagrama de Adsorcion de Litio
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7.2 Area 2201y 2202 - Concentracion de Litio por Osmosis Inversa
de alta presion (HPRO).

En la Osmosis Inversa de alta presion, el cloruro de litio eluido de las columnas de
adsorcion se alimenta a mddulos de membranas que operan en paralelo, con el

objetivo de concentrar el cloruro de litio y eliminar el agua.
De cada modulo se obtienen dos soluciones:

e Un retenido o concentrado rico en cloruro de litio; y

e Un permeado o agua con baja concentracién de litio.

El retenido se envia al drea de evaporacion; mientras que el permeado retorna a
las columnas de adsorcion de la etapa anterior, minimizando asi, el consumo de

agua fresca.

Esta etapa emplea un sistema CIP (Clean In Place, por sus siglas en inglés) de
limpieza que usa una solucion de acuerdo con el requerimiento del proceso de:
antiincrustante, acido clorhidrico e hidroxido de sodio. El efluente de esta limpieza
o permeado, se recircula al tanque de eluyente de adsorcion formando parte del

eluato de reciclo.
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Figura 25: Diagrama de concentracion Litio por Osmosis Inversa de alta presion (HPRO)
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7.3 Area 2301 y 2302 - Concentracién de Litio por Evaporacién

El propdsito de esta etapa es concentrar el litio presente en la solucién retenida y
recuperar el agua, empleando un evaporador de pelicula descendente. La
concentracién maxima de disefio del equipo es 30 g/L de litio y partiendo de una
concentracién de 7 g/L se logra alcanzar el valor requerido para el area de

tratamiento de 25 g/L de litio (nominal).

La salmuera que proviene de concentracién por osmosis inversa se bombea a un
precalentador, que usa el condensado de vapor obtenido como medio de
calefaccion. Del sistema de evaporacion se obtiene finalmente el concentrado del

evaporador, vapor, condensado y un venteo.

El condensado de vapor sera recuperado en un Tanque de Condensado, para ser
empleado en la etapa de adsorcién, ingresando al tanque de eluyente. Mientras
que el concentrado del evaporador es impulsado a través de una bomba a la etapa
de tratamiento de salmuera, pasando previamente por un intercambiador que

utiliza salmuera cruda como fluido de enfriamiento.
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Figura 26: Diagrama de evaporacion

117

WAPOR

A= EehE Sy i R T Ee———

€C....
aSOCIadOS consultora juridico ambiental

EEPORADDR

ESTAMGLE RECIBIDOR OE |

-

CONCENTRADO DE
e 1 EVAPORACION A
ot {(EEET FATAMIENTO DE
4 SALMUERA
K L . RETORNODE
SALMUERA A
ADSORCION
it
=, T —
N N Ve
0 et
I I
1 DEPLACAE
ESTEMOUEDE |7
CONDEMSADD
P CONDENZADD _ o _ RACIA
T ADSORCION

EETANCUEDE B e ———
ALMENTACION & [t
EVAPORACION &




Informe de Impacto Ambiental 118

s . Rincon Proyecto Rincén-Expte. 23.515
RioTinto | i

Salar del Rincon-Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

7.4 Area 2401 y 2402 - Tratamiento de Salmuera Concentrada o

Remocion de Impurezas

Si bien la salmuera proveniente de la etapa anterior logra la concentracion de litio,
para pasar al area de carbonatacion, es necesario primero remover el calcio y
maghnesio presentes. Estos iones se precipitan en reactores (agitadores) continuos

que operan en serie.

El hidroxido de magnesio y el carbonato de calcio son los principales sélidos
formados junto con algunas pérdidas menores de boro durante esta etapa. Para
ello se utiliza una solucién de carbonato de sodio “"Soda Ash” e hidréxido de sodio
"Soda Caustica”. La solucion de Soda Ash reacciona con el calcio en solucién
formando un carbonato de calcio insoluble, mientras que el hidréoxido de sodio

precipita el magnesio como hidréxido de magnesio.

A continuacion de los reactores en serie se encuentra un tanque, el cual recibe
sulfato férrico que actla como coagulante, favoreciendo la precipitacion de las

impurezas.

Los sélidos precipitados se separan de la salmuera mediante un clarificador y luego
se filtran mediante un filtro de presidén, previo a enviarse a la “Instalacién de
Almacenamiento de Residuos Filtrados (FWSF)” a través de camiones. El liquido

obtenido se recircula.

La salmuera libre de impurezas del desborde, parte superior del clarificador, se
envia a la siguiente etapa para la precipitacion de carbonato de litio como muestra

el diagrama de flujo simplificado del area.
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Figura 27: Diagrama tratamiento de salmuera o remocidn de impurezas
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7.5 Area 2500 - Carbonatacion o Precipitaciéon y Neutralizacion

EL desborde del clarificador, libre de impurezas (Calcio y Magnesio), se alimenta a
un Reactor de Carbonatacion del tipo DTB (por sus siglas en inglés-Draft tube baffle).
Este equipo permite la precipitacion del carbonato de litio mediante la adicidon de una

solucién de carbonato de sodio o “Soda Ash", reaccién que ocurre a 85°C.

Para la limpieza del Reactor de Carbonatacion se emplea una dilucién de acido
clorhidrico que luego se reutiliza para diluir ingresando al Tanque de “repulpeado”.

También se genera CO2 el cual es liberado a la atmédsfera.

De los reactores se obtiene entonces dos corrientes de salida principales; un
sobreflujo con bajo contenido de sélidos y un precipitado con alta concentracion de

soélidos.

El sobreflujo es alimentado a un filtro de pulido como método de prefiltrado antes de
la etapa de centrifugado. La parte liquida se vierte en un tanque de filtrado fuerte
gue se comparte con la centrifuga, la parte con mayor contenido de sdlidos se envia

al tanque de alimentacién de centrifugas donde se une al precipitado del reactor.

El sélido precipitado del Reactor de Carbonatacion es alimentado a un grupo de
centrifugas “peeler”, donde se reduce el contenido de humedad. Dentro de las
centrifugas el carbonato de litio se lava con agua para minimizar el arrastre de
impurezas al circuito de refinacién. El Carbonato de Litio ya precipitado y libre de

humedad e impurezas, es enviado a la etapa de Bicarbonatacion.

De las centrifugas se obtienen ademas dos corrientes de salida, un filtrado fuerte y
un filtrado débil.

El filtrado fuerte se reutiliza para la preparacion de solucién de carbonato de sodio
“Soda Ash”, para la disolucion de hidréxido de sodio y una parte se conduce al area

de neutralizacidon, que también es el destino del filtrado débil.
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En la etapa de neutralizacion se utilizan tanques agitadores que funcionan en serie.

Se agrega acido sulfurico para disminuir el pH de la mezcla a menos de 4,5 y el

producto del fondo del Ultimo tanque va a una torre para eliminar carbonatos.

En la torre de eliminacion de carbonato el didxido de carbono se elimina de la solucion
por stripping con aire. El carbono inorganico extraido es enviado a la chimenea y la

solucion concentrada desgasificado vuelve a la etapa de adsorcion.
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Figura 28: Diagrama de carbonatacién o precipitacion
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Figura 29: Neutralizacion
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7.6 Areas 3600 - Refinacidon o Purificacion de Litio

La refinacidon de Litio se divide en 3 etapas: Bicarbonatacién, intercambio idnico

divalente (Ca & Mg) y Decarbonatacion

i Bicarbonatacion: El carbonato de litio procedente de la fase de
carbonatacion es repulpeado con el concentrado proveniente de
decarbonatacion y alimentado a los reactores de bicarbonatacion. La
suspensidon ingresa junto con el didéxido de carbono reciclado de la
decarbonatacion y CO; adicional (Make up), para obtener bicarbonato de
litio, que es soluble. De esta manera se puede separar, mediante filtracion,
las impurezas solidas remanentes. Los soélidos retenidos son enviados a
remocién de impureza para ser separados en el filtro prensa.

En esta etapa, por condiciones de proceso, se libera a la atmosfera cierta
cantidad del CO; utilizado.
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Figura 30: Diagrama de refinacién1-Biocarbonatacién
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ii.Intercambio idnico divalente (Ca&Mg): La solucion libre de sélidos se
alimenta a las columnas de intercambio de iones divalentes, como muestra
el diagrama de flujo simplificado.
Las columnas son equipos que contienen una resina especifica para la
retencion y eliminacién de Calcio y Magnesio.

Para su limpieza se usa soluciones de acido clorhidrico e hidréxido de sodio

gue una vez empleadas, son reutilizadas en el area de Neutralizacion.
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Figura 31: Diagrama de Refinacion 2. Intercambio idnico
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Decarbonatacion: La solucion libre de impurezas es alimentada a los
reactores de decarbonatacion, que operan en serie a altas temperaturas
para cristalizar el carbonato de litio en grado bateria. En esta etapa se
recuperan: el diéxido de carbono, que es retornado hacia los reactores de
bicarbonatacién y el agua, que se envia a Planta de agua.

Para la limpieza de los reactores de decarbonatacién se utiliza la misma
dilucion de acido clorhidrico que en los reactores de carbonatacién y el
destino de la solucidon usada es, también, el tanque de repulpeo de

carbonatacion.

La solucion de carbonato de litio precipitado, grado bateria, se envia a las
centrifugas para eliminar el contenido de humedad. Posteriormente, el
carbonato de litio se lava con agua para minimizar el arrastre de

impurezas.

El liquido separado en las centrifugas ingresa al tanque de filtrado fuerte
desde donde es enviado a distintas fases del proceso, para minimizar el

consumo de agua y controlar la acumulacion de impurezas.
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Figura 32: Diagrama de Refinacién 3. Decarbonatacion
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7.7 Area 2701 y 2702 - Secado y Pulverizacion del producto Final

Finalmente, el carbonato de litio con el grado de pureza requerido se envia al

secador/micronizador mediante un alimentador de tornillo volumétrico.

El carbonato de litio se seca hasta un maximo de 0,2% de humedad y su tamafo

se reduce a los requisitos de grado de bateria de la industria en el mismo equipo.

Se obtiene de esta manera el carbonato de litio grado bateria, que se envasa en
maxisacos (bigbags) y se almacena en el area destinada para su posterior envio a

cliente.
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Figura 33. Secado y pulverizacion producto final
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7.8 Diagrama de flujo de materias primas, insumos, efluentes,
emisiones y residuos.

A continuacion, se encuentra el diagrama de flujo y el balance de masa

correspondiente a cada una de las areas, con una codificacién que facilita su
identificacion.
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Figura 34: Diagrama de flujo del proceso
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Tabla 31: Balance de masa de Proceso-Parte A
. . . Flujo masico Flujo . -
Corriente Descripcion volumétrico | % Solidos
Adsorcion directa de litio
4323_014 Agua demineralizada 423.934 424.146,2 -
3100_002 Salmuera 2.386.073 1.915.637 -
3120 005 Salmuera agotada 2.895.443 2.411.693 -
3120012 Eluato de a‘:fpol{go”/e'“ato a 1.987.261 1.985.972,7 .
3200_019 | Permado aadsorcion/permeado | 4 gg4 s43 | 1.887.013,4 ;
de HPRO
3300_016 Condensado de evaporacion 83.477 84.534,5 -
3530_017 Neutralizado 47.794 40.081,7
HPRO
3120 _012 Eluato de adsorcién 1.987.261 1.985.972,7 -
3200_019 | Permado aadsorcion/permeado | 4 ggy 743 1.887.013,4 -
de HPRO
3200_020 Retenido a evaporacion 105.517 99.298,6 -
Concentracién por evaporacion
3200_020 Retenido 105.517 99.298,6 -
3300 016 Condensado de evaporacion 83.477 84.534,5 -
3300_017 Concentrgdo de evaporacion a 21.467 17.572,9 0,9
tratamiento de salmuera
Tratamiento de Salmuera
3812 001 Sulfato férrico 6 6,2 -
3811 001 Floculante 14 14,2 -
3850 _012 Hidroxido de sodio 5.227 3.933,5
3870_006 Soda Ash 1.190 852,9
3300_017 Concentrado de evaporacion 21.467 17.572,9 0,9
3620006 Solidos _de filtro de _Qulido de 40 29,1 30
bicarbonatacion
4323_019 Agua para Limpieza 937 937,4 -
3400_073 Solidos 2.290 1.618,2 44,7
3400_075 Concentrado a carbonatacion 26.576 21.610,2
Tabla 32: Balance de masa de Proceso-Parte B
. . . Flujo
Corriente Descripcion AW et volumétrico % Solidos
[kg/h] [L/h]
Carbonatacion
4323_011 Agua para limpieza 1.979 1.979,8 -
3870_005 Soda Ash 24.244 17.377,0 0
3400_075 Concentrado de tratamiento de 26.576 21.610,2
salmuera
3610_002 Concentrado a bicarbonatacion 122.114 117.224,9 2,9
3500_013 Neutralizado/filtrad_q fuerte de 39.138 31.894,0 0
carbonatacion
3500_028 Soda Ash 12.209 9.949,1
3500_018 Hidroxido de sodio 1.095 892,7 0
3500_033 Centrado débil a neutralizacion 2.208 2.195 0,8
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p Flujo masico Flujo p
Corriente Descripcion volumeétrico | % Sdlidos
3650 013 Centrado de decarbonatacion 113.228 110.218,0 0
Bicarbonatacion
4323_024 Agua para limpieza filtro 2.299 2.300,1 -
Bicarbonatacion
3860_003 CO2 make up 2.865 2.992.175,7
3610_002 Concentrado a bicarbonatacién 122.114 117.224,9 2,9
3620-007 Li>CO3 crudo a intercambio idnico 124.701 117.338,5
3860_001 CO:2 reciclo 287 240.203,2
3620_006 Solidos Fle filtro de -p,ulldo de 40 29,1 30
bicarbonatacion
Intercambio I6nico
3620-007 Li>CO3 crudo a intercambio idnico 124.701 117.338,5
4323_009 Agua demineralizada 7.968 7.971,8
3850_009 NaOH 266 200,3 0
3840_006 HCI 300 257,3
3640_003 Carbonato de litio & agua a 125.217 117.834,1 0
decarbonatacion
3640 007 Residuos a neutralizacidon 2.523 2.501,3
3640_008 Residuos a neutralizacién 5.495 5.441,4
Tabla 33: Balance de masa de Proceso-Parte C
p Flujo masico Flujo p
Corriente Descripcion volumeétrico | % Sodlidos
Decarbonatacion
3640_003 Conce”trad%giecéntercamb'o 125.217 117.834,1 0
4323_023 Agua para limpieza 1.898 1.898,5
3650_015 Centrad_o de _d,ecarbonataaon 6.654 6.575,7 0
para disolucion de soda ash
3650 013 | Centrado de decarbonatacion a 113.228 110.218,0 0
repulpeo de decarbonatacién
3650_019 | Ccarbonato d:élllitc:gsa manejo de 3.507 1.743,8 95,8
3860_003 Reciclo de CO> 2.865 2.992.175,7
3860_012 | Condensado del deshumidificador 1.339 1,3
Neutralizacién
3500013 Neutrallzado/ﬂltrad_q fuerte de 39.138 31.894,0 0
garbonataaon
3830_016 Acido sulfurico 1.516 761,3 -
3500_027 Aire 932 1.065.886,6 -
3500_026 Aire rico en CO> 1.355 1.819.147,9
3530_017 Neutralizado 47.794 40.081,7
3500_033 Filtrado débil de carbonatacion 2.208 2.195 0,8
3530_025 Drenaje 456 464,6
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7.9 Balance hidrico del proceso

El agua cruda obtenida de los pozos del sitio se envia a los estanques de
almacenamiento de agua y a la Planta de Tratamiento de Agua (WTP). La misma
también se utiliza en el sistema de prevencidén contra incendios y para limpieza en

general de equipos vy lineas.

El agua de proceso es agua desmineralizada obtenida de la Planta de tratamiento
de Agua, que se emplea en las distintas areas de produccion que asi lo requieran. Se

estima un consumo de 10.828 t/d por tren de 25.000 tpa de carbonato de litio.

Para la produccién de 50.000 toneladas anuales de carbonato de litio grado bateria,
considerando las 7.446 horas en servicio, se requeriran unas 7.578.810 toneladas
anuales de agua de pozo, con un consumo de 6.718.826 toneladas anuales de agua
desmineralizada y generando 858.568 toneladas anuales de agua de rechazo en la

planta de tratamiento de agua.

El Balance masico de agua presentado a continuacion, se define para un estado
operativo estacionario por tren de 25.000 t/a. Se consideran aquellas corrientes que

generan un consumo continuo de agua y los estimados de flujo eventual.

En las tablas siguientes se indican los flujos y caracteristicas de las corrientes

requeridas por tren de produccién, considerando un pH de alrededor de 7.

Tabla 34: Balance masico de agua global

136

Corriente 1200-001%* 4333-003* 4323-006*
Agua Cruda a Agua a Planta de A tan_que d? agua
. tanque de agua Tratamiento el Ml e
Unidad . P *(Incluye
(incluye (incluye estimados y
estimados) estimados) .
reciclos)
Flujo de balance
Flujo de t/d 12.214 12.190 10.828
Masas Diario
Flujo
Volumétrico m?3/d 12.204 12.180 10.833
Diario
Caracteristicas
Densidad kg/m?3 1.001 1.001 1.000
Temperatura °C 12 12 12
% Solidos 0 0 0
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Tabla 35: Balance de agua-Consumo de agua de proceso-Parte A
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Consumo de agua de Proceso

Corriente 4323_010 4323 014 4323_024 4323_011 4323_034 4323_009
I Agua de Agua para ) Ag_ua para !\gu_a para Agua_para Para
Descripcién avado para eluente de limpieza filtro I|mp|(_eza en limpieza columnas
reactores de adsorcién de vela centrifugas reactores de de IX
carbonatacion Bicarbonatacion | del Li2COz | decarbonatacion
Flujo de Balance
Flujo de Masas Diario t/d 78,3 10.174,4 55,2 47,5 24,0 191,2
Flujo Volumétrico Diario m3/d 78,5 10.179,6 55,2 47,5 24,0 191,3
Otros valores
Densidad kg/m?3 998 998 998 998 998 998
Temperatura °C 12 12 12 12 12 12
% Sélidos % 0 0 0 0 0 0
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Tabla 36: Balance de agua-Consumo de agua de proceso-Parte B
Consumo de agua de Proceso
Corriente 4323_023 | 4323 017 [4323_016 4323 013 | 4323_021 4323_039 4323_042
Agua para A Agua (RELE Agua para Agua de sello Agua de
e limpieza en gua para para para dilucion de | para centrifugas | sello para
Descripcion Imple generacion Ay dilucion . .
centrifugas de vabor dilucion sulfato Ceniza de de filtro
del Li2CO3 P floculante férrico Soda decarbonataciéon | vertical
Flujo de Balance
Flujo de Masas Diario t/d 45,6 51,9 0,3 0,1 9,6 0,2 0,2
Flujo Volumétrico Diario m3/d 45,6 51,8 0,3 0,1 9,6 0,2 0,2
Otros valores
Densidad kg/m3 998 998 998 998 998 998 998
Temperatura °C 12 12 12 12 12 12 12
% Sélidos % 0 0 0 0 0 0 0
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Tabla 37: Balance de agua-Consumo de agua proceso-Parte C
Consumo de agua de Proceso
Corriente | 4323_043 | 4323 4323-015 4323-062 4323-063  |4323-061| 323
Agua Agua
Agua de sello gra Agua para Agua para Agua para para Adua
N para _pat limpieza limpieza filtro | limpieza filtro dilucion 9
Descripcion . limpieza Z z para CIP
centrifuga de filtro reactores de de vela area de vela area de de HPRO
carbonatacion . Decarbonatacién | Carbonatacion | Decarbonatacion | Hidréxido
vertical .
de sodio
Flujo de Balance
Flujo de Masas t/d 0,2 22,5 64,4 24,0 24,0 12,3 2,2
Diario
Flujo Volumetrico m3/d 0,2 22,5 64,3 24,0 24,0 12,3 2,2
Diario
Otros valores
Densidad kg/m?3 998 998 998 998 998 998 998
Temperatura °C 12 12 12 12 12 12 12
% Sélidos % 0 0 0 0 0 0 0

Cabe aclarar que, en cuanto al consumo estimado de agua cruda para el proceso, se ha asumido un valor de tolerancia de
aproximadamente 87 m3/d.
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8 Generacion de efluentes liquidos. Composicion quimica, caudal y

variabilidad.

La operacion de la Planta generara efluentes cuyo origen y caracteristicas permite

diferenciarlos en dos tipos:

e Efluentes sanitarios;

e Efluentes industriales.

8.1 Efluentes sanitarios

Desde los nucleos sanitarios previstos en la Planta (bafios, oficinas, comedor), los
drenajes sanitarios cloacales se realizardn por gravedad mediante una red de
cafierias con camaras de inspeccion, hasta pozos de bombeo instalados en los
sectores indicados. Todos los efluentes cloacales de los distintos sectores de la planta
se colectaran en un pozo de bombeo principal, el cual bombeara hasta la planta de

tratamiento ubicada en el area del Campamento de Construccion.

En cuanto a los efluentes cloacales generados en el Campamento de Construccion,
como se especifico en el IIA correspondiente, dentro de la Servidumbre Expediente
N°776.435/22, la Planta de tratamiento de efluentes domésticos del Campamento de
1.500 personas (etapa 3) a instalar, tratara el efluente de aguas residuales

domésticas mediante el proceso bioldgico aerdbico de lodos activados.

Asimismo, como se muestra en el Anexo 3.12 (Sistema de Drenajes Pluviales
Superficiales - Layout), las distintas areas de edificios de la Planta contaran con un
canal pluvial perimetral, los cuales mediante cruce bajo calle o mediante badenes se
irdn conectando hasta terminar descargando a terreno natural al sur del area de

planta.

8.2 Efluentes industriales

El proceso industrial genera efluentes industriales liquidos que corresponden a las

siguientes corrientes:
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e Salmuera agotada: generada en el area de adsorcién directa;
e Efluentes liquidos provenientes del lavado de equipos y vehiculos;
e Agua de rechazo en la etapa de dsmosis inversa de la planta de
desmineralizacién del agua;
e Corriente de residuos filtrados del tratamiento de salmuera; y

e Efluentes provenientes de laboratorio.

8.2.1 Salmuera Agotada

El proceso selectivo de Adsorcién consta de diferentes columnas de lecho fijo las
cuales extraen el cloruro de litio de la salmuera cruda por medio de resina. El cloruro

de litio eluido de las columnas de adsorcion se envia a etapas sucesivas.

La salmuera agotada procedente de las columnas de adsorcion durante la etapa de
operacién, asi como el agua de rechazo de la Planta de Tratamiento de Agua, son

enviados fuera del proceso, al tanque de almacenamiento de salmuera agotada.

Desde alli es enviada por medio de una bomba a la SBDF para su disposicion. A
continuacion, se presenta la composicion y caudal de salmuera agotada que
corresponde a un (1) tren de 25.000 tpa de Carbonato de Litio. La planta se conforma

por dos trenes de 25.000 tpa cada uno.

El flujo volumétrico de salmuera agotada para el primer tren de capacidad de 25ktpa
COsLiz es de 2.400 m3/h, que implica un volumen anual estimado de 17,8 Hm3/afo.
Cuando entre en operacion el segundo tren de 25.000 tpa, y se complete una
capacidad de 50ktpa de COsLiz, se estima un flujo volumétrico de 4.900 m3/h, que
implica un volumen anual estimado de 36 Hm3/afio. Sumado a la generacién de
salmuera agotada de la Planta R3000 (300 m3/h equivalente a 2,23 Hm?3/afo),
implica que cuando la planta esté funcionando a plena capacidad se alcanzara un

estimado de 38,2 Hm3/afio.

En la tabla siguiente, se muestra la composicion y caudal estimado de la Salmuera
Agotada.

Tabla 38 Composicion y caudal estimado de la corriente de Salmuera Agotada para

un tren de 25ktpa de Carbonato de Litio, a disponer en la SBDF
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Corriente | 1900_014
Efluente Liquido a disponer en la SBDF
Masa Total kg/h 2.895.443 Caudal Total L/h 2.411.693
Liquidos kg/h 2.895.443 Liquidos L/h 2.411.693
% Sdlidos % -
Liquidos B kg/h 1.156 Liguidos B mg/L 480
Liguidos Ca kg/h 1.935 Liguidos Ca mg/L 802
Liquidos CI kg/h 356.416 Liguidos CI mg/L 147.786
Liguidos Fe kg/h 0,11 Liguidos Fe mg/L 0,05
Liguidos K kg/h 14.492 Liguidos K mg/L 6.009
Liquidos Li kg/h 116 Liquidos Li mg/L 48
Liguidos Mg kg/h 7.116 Liguidos Mg mg/L 2.950
Liguidos Na kg/h 214.742 Liguidos Na mg/L 89.042
Liguidos SOa4 kg/h 17.104 Liguidos SO4 mg/L 7.092
Liguidos H>0 kg/h 2.276.829 Liquidos H20 g/L 944
Liquidos CO2 kg/h 10 Liguidos CO2 mg/L 4
. Liguidos
Liquidos CaCl2 kg/h 5.358 CaCl2 mg/L 2.222
P Liquidos
Liquidos H3BO3 kg/h 6.615 HsBO3 mg/L 2.743
Liguidos KCI kg/h 27.634 Liquidos KCI mg/L 11.459
Liguidos Li>CO3 kg/h 0,002 Liquidos LiCl mg/L 293
I . Liquidos )
Liquidos LiCl kg/h 708 LiHCO mg/L
P Liquidos
Liquidos MgCl2 kg/h 27.875 MgCl2 mg/L 11.558
;o Liquidos
Liquidos Na2504 kg/h 25.290 N2>SOa mg/L 10.487
Liguidos NaCl kg/h 525.031 Liguidos NaCl mg/L 217.702
. Liquidos
Liquidos NaHCOs kg/h 86 NaHCOs mg/L 35,7
Liquidos Liquidos
Antiescalantes kg/h 1,360 Antiescalantes mg/L 0,564
Liquidos Floculantes kg/h 0,035 Liquidos mg/L 0,015
! Floculantes !
Liguidos TDS g/L 256,5
pH Check - Acido y Base
pH Estimado (@ )
250C) 5,61
Vlsc0_5|d_ad del P 1,74
Liquido
Viscosidad del Agua cP 1,04
Solidos
Suspendidos mg/L 0,0
Totales
Solidos Disueltos
Totales mg/L 256.506
Densidad @ STP kg/m3 1.207
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8.2.2 Efluentes liquidos proveniente del lavado de equipos y vehiculos

En lo que respecta a lavado de vehiculos, livianos y pesados, se realizara en las

instalaciones existentes de la planta original de Rincon Mining.

Tabla 39: Estimacion generacion efluentes de lavado de equipos y vehiculos

durante la Etapa de Construccion

Descripcion Cantidad
Cantidad de equipos totales aproximados 300-400
Frecuencia de lavado 1-2 meses
Lavados/mes 100-200
Volumen agua/lavado (1) 100
Volumen de agua/mes () aproximado 17.000
Volumen total agua (I) aproximado 520.000

Cabe mencionar que dicho volumen de agua de lavado de equipos (500 m?3) durante
la Etapa de Construccién no incluye el volumen requerido por el lavado de las
instalaciones de la Planta de Hormigon y de los camiones que transporten hormigén
hacia la obra. Se estima que la planta de hormigén generara el siguiente volumen

diario de agua de lavado:

Tabla 40: Estimacion de los lavados de Planta de Hormigén

item unidad | cantidad | observaciones ALC
Capacidad de planta M3/h 50 \
Tiempo de funcionamiento | h/dia 3 Normal extensible en caso de
normal necesidad V//
Hormigén diario M3/dia 150 Capacidad para satisfacer las i

necesidades de hormigdén del

campamento de construccion.

Capacidad por camion M3/ # 6
Cantidad de camiones #/dia 25
Lavados diarios 25 De canaleta y tolva de descarga.
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item unidad | Cantidad observaciones
Estimado de bibliografia con
Consumo de agua por lavado |/# 50 hidrolavadora, previa remocién
mecanica de restos de hormigodn.
Volumen diario de agua de i
| /dia 1250
lavado

En cuanto a la Etapa de Operacién se estima un volumen de agua de lavado requerido

segun la siguiente tabla:

Tabla 41: Estimacion generacion efluentes de lavado de equipos y vehiculos

durante la Etapa de Operacion

Descripcion Cantidad
Cantidad de equipos totales aproximados 40-60
Frecuencia de lavado 1 mes
Lavados/mes 40-60
Volumen agua/lavado (l) aproximado 70
Volumen de agua/mes (I) aproximado 3.500
Volumen total agua/afio (I) aproximado 42.000

*Suponiendo lavado con agua a presion.

La disposicién del agua de lavado se hara en la poza de efluentes industriales ubicada

al sur de la planta piloto. En la siguiente tabla, se detallan las coordenadas de

ubicacion:

Tabla 42: Coordenadas y medidas de la poza de efluentes industriales.

DUNTO Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas Distancia del Gltimo
Latitud Longitud Este (m) Norte (m) BRULS
A 24°1'16.85"S 67°2'16.24"0 7345601 3394761 -
B 24°1'17.23"S 67°2'15.33"0 7345601 3395590 28,3
C 24°1'17.92"S 67°2'15.66"0 7344822 3395590 24,8
D 24°1'17.59"S 67°2'16.50"0 7344822 3394761 28,3
A 24°1'16.85"S 67°2'16.24"0 7345601 3394761 24,8

& .
e C asociados consultora juridico ambiental

¢
L

%

[



Informe de Impacto Ambiental 145

s . Rincon Proyecto Rincén-Expte. 23.515
RioTinto | &t

Salar del Rincon-Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

8.2.3 Agua de rechazo en la etapa de 6smosis de la planta de desmineralizacion del

agua.

A partir del proceso de adsorcién directa de litio, se generaran 858 kt/afio de efluente
industrial para la planta de 50ktpa. Para ello, se asumen 7.446 horas de operacion.
La corriente incluye rechazo de la desmineralizacion de agua, que representa un 2%
respecto a la corriente especifica de salmuera agotada. Para la generacion de agua
desmineralizada se utiliza un sistema de intercambio idnico, donde se eliminan
principalmente sales, el cual tiene un 89% de eficiencia. El agua desmineralizada

puede contener como maximo 130,4 mg/L de solidos disueltos totales.

Este efluente es enviado a la SBDF.

8.2.4 Corriente de residuos filtrados (3400-073)

Se produciran flujos de efluentes separados de salmuera agotada (ya mencionada en
la seccién 8.2.1) y residuos filtrados durante toda la vida util del proyecto que

requeriran almacenamiento.

En la etapa de tratamiento de la salmuera, los contaminantes como Calcio y Magnesio
aun presentes en la salmuera concentrada, se precipitan en reactores agitados
mediante la adicién de una solucién de carbonato de sodio “"Soda Ash” e hidréxido de
sodio. El hidroxido de magnesio y carbonato de calcio son los principales soélidos
formados junto con algunas pérdidas menores de boro durante esta etapa. Los
solidos precipitados se separan de la salmuera mediante un clarificador y luego se
filtran mediante un filtro de presién, previo a enviarse a FWSF mediante camiones.
La salmuera libre de contaminantes se envia a la siguiente etapa para la precipitacién

de carbonato de litio.

Se estima una generacién de 34.103 t/afio para la capacidad de producciéon de LCE

de 50ktpa, y se asume una operacion de 7.446 h/afio.

La tabla siguiente presenta la generacion de residuos filtrados de Carbonato de Calcio

e Hidréxido de Magnesio. La composicion quimica y caudal corresponden a 50 ktpa.
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La disposicion de estos residuos industriales se realizara en el Area 1900 - FWSF que

se describe en la secciéon 15.

Tabla 43: Generacion de residuos filtrados. Composicion quimica y caudal para 50

ktpa.

Entrada a FWSF- Corriente 3400_073 -
Residuos filtrados de tratamiento de

salmuera

Masa total kg/h 4.579

Solidos kg/h 2.047

Liquidos kg/h 2.532
% Sélidos % 447
Volumen total L/h 3.236
Densidad kg/m3 1,415
Concentracion solidos
Solidos CaCO3 wt % 22.419
Solidos Ca[OH]2 wt % 0,006
Solidos Fe[OH]3 wt % 0,024
Solidos Mg(OH)2 wt % 65.312
Solidos MgCO3 wt % 0,081
Solidos Na2CO3 wt % 1.083
Solidos Na2S04 wt % 0,260
Solidos Li2CO3 wt % 6.183
Otros wt % 4.632
Total 100,00

Se estima una generacion de 34.103 toneladas por afio de residuos filtrados

asumiendo 7.446 horas de operacion por afo.

8.2.5 Efluentes provenientes de laboratorio

¢
L

4
[

El laboratorio de la planta 50ktpa generara corrientes Y34 (soluciones acidas) e Y35

(soluciones basicas), que se neutralizardn para luego canalizarlas a planta de

tratamiento correspondiente.

En lo que se refiere a efluentes industriales generados en laboratorio no tendran

residuos sélidos, ni aceite, ni metales pesados.
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Teniendo presente la dotacion de personal y los analisis de laboratorio a realizar, la

descarga diaria estimada sera de 2,5 a 3 m3.

& .
e C asociados consultora juridico ambiental



Informe de Impacto Ambiental 148

s . Rincon Proyecto Rincén-Expte. 23.515
RIOTlntO Litio Salar del Rincén-Dpto. Los Andes

Provincia de Salta

9 Generacion de residuos sdlidos y semisolidos. Caracterizacion,

cantidad y variabilidad.

9.1 Residuos sdlidos industriales y domiciliarios

Para la caracterizacién de los residuos de este apartado, se consideraron como
residuos solidos y semisdlidos a aquellos productos de desecho generados en las
actividades de producciéon o consumo que no poseen valor econdmico. A su vez, se
entiende por Residuo Industrial Sélido (RIS) a todo desecho o residuo sélido o
semisodlido, resultante de cualquier proceso u operacion industrial que no sera

utilizado, recuperado o reciclado en el mismo establecimiento industrial.

9.1.1 Residuos industriales y domiciliarios en Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccion, los residuos estaran asociados a las obras civiles
para la instalacion de los dos trenes de produccién, a las obras auxiliares como
cafierias, linea eléctrica y caminos, y a la perforacion de los pozos de agua cruda y

salmuera.

En cuanto a los residuos generados durante las obras civiles, se menciona merma de
materiales (como por ejemplo acero) haciendo referencia a aquellos que se
adquirieron pero que no se utilizaron y fueron dispuestos para su reciclaje. En el caso

de que no se puedan reciclar y/o recuperar, se enviaran al relleno sanitario.

Los residuos asimilables a residuos domésticos (envases, restos organicos y otros),
se generaran en el sector de campamentos. Las cantidades y su gestién fueron

presentadas en los Informes de Impacto Ambiental asociados a campamentos.

En la siguiente tabla, se resume la informacion identificando para cada corriente los

sectores de origen, las cantidades estimadas y los sitios de disposicidn final.
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Tabla 44: Caracterizacion de residuos semisdlidos y sdlidos industriales en la Etapa de Construccion.

Residuos Industriales

Materiales
Clasificacion |Fuente/instalacion| de desecho Tipo Cantidad | Unidad Descripcion Disposicion
/ Residuos

Area 1100 - Se considera una densidad
Perforacion Pozos Sélidos de Sélidos . L .,
hy! - 80 t de 1,5 toneladas por metro | Disposicion en sitio
de salmuera Cruda | perforacion inertes .y
. cubico.
- halita
Area 1200 -
Perforacion de Sélidos de Sélidos 200 t Se asume una densidad de Disposicién en sitio
Pozos de Agua perforacion inertes 1.5 ton/m3. P
Cruda
Construccion tren . La cantidad estimada se Enylo a reIIeng
Merma de Solidos o sanitario (previa
1ytren2 o - 2.500 t distribuye a lo largo de 30 Ly
No M s hormigon inertes evaluacion de usos
. aquinaria meses. .
Peligrosos alternativos)
Materiales
varios de

Materiales utilizados durante

construccion, Envio a empresas

Construccion tren s Sodlidos toda la etapa en las :
caferias, - 120 t . . recicladoras /
lytren2 inertes diferentes areas del L
cables, Relleno Sanitario
. proyecto.
insumos
eléectricos.
. s Merma de - Sélo se consideran barras de ,
Construccion tren Sélidos Envio a empresa
estructuras - 2.000 t refuerzo, para los 30 meses .
1ytren2 L1 inertes g recicladora
metalicas. de construccion.
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9.1.2 Residuos industriales y domiciliarios en Etapa de Operacion

La gestidn de los residuos de esta instancia es la misma que para la etapa anterior.
La diferencia radica en que, durante la operacion, se generara una corriente de
desechos del proceso constituida por un residuo filtrado proveniente de la
purificacién del carbonato de litio. La descripcidon de esta corriente se efectud en

la seccion 8.

En la siguiente tabla, se describen los residuos generados para cada sector, con

su cantidad y destino correspondiente.
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Tabla 45: Caracterizacion de residuos semisdlidos y sdlidos industriales en la Etapa de Operacion.

Residuos Industriales

Clasificacion Residuos Descripcion Disposicion

Fuente/instalacion

Area 2100- Envio a empresa
Columnas de Make up . ~ Se asume 10% de la operadora de
Y . resinas de Residuo industrial 402 t/aho . o )

adsorcion directa . resina total cada afio residuos
o adsorcion . .
de litio industriales
Envio a empresa
Columnas de Make up de . . . ~ Se asume 10% de la operadora de
. . e s . Residuo industrial 5 t/afno . o )
intercambio i6nico | resina Ca/Mg resina total cada afno residuos
industriales
Se realizo el calculo
i Cambio de considerando el peso de| Envio a empresa
Area 2200 - HPRO | membranas de | Residuo industrial 9 t/afio cada membrana de operadora de
HPRO 1er afio caracteristicas residuos
similares. industriales
No Peligrosos Se realizd el calculo
i Cambio de considerando el peso de| Envio a empresa
Area 2200 - HPRO | membranas de | Residuo industrial 19 t/afio cada membrana de operadora de
HPRO 2do afio caracteristicas residuos
similares. industriales
Calculo promedio a
partir del tercer de afio
Cantidad de hlasltz eII fin de la vida Envio a empresa
z membranas de . . . ~ uti < prolye,clto.l Se operadora de
Area 2200 - HPRO HPRO resto de Residuo industrial 25 t/aho r_eallzo el calculo residuos
S considerando el peso de . .
la vida util industriales
cada membrana de
caracteristicas
similares.
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Residuos Industriales
Clasificacion |Fuente/instalacion Residuos Tipo Cantidad | Unidad Descripcion Disposicion

Area 1100 - Pozos Residuos de . Se asume una
de salmuera Cruda ./ Solidos inertes 41 t densidad de 1,5 Disposicidn en sitio

. perforacion
- halita ton/m3.
Area 1100 Pozos Residuos de Sélidos inertes 1.190 ¢ .. Asumo una densidad Disposicién en sitio

de salmuera Cruda

perforacion

de 1,5 ton/m3.
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9.1.3 Residuos industriales y domiciliarios en etapa de cierre

La cantidad de residuos que se prevé generar, de manera general es:

Tabla 46: Generacion de residuos del cierre

Residuos Cantidad
(toneladas)

Metalicos 3.500
Concreto (material inerte) 30.000
Peligrosos 4.000

Fuente: ERM,2023.

9.1.4 Residuos peligrosos

Seran considerados peligrosos los residuos indicados en el Anexo I, o que posean

alguna de las caracteristicas enumeradas en el Anexo II, de la ley N°24.051.

En este proyecto, los residuos peligrosos incluyen aquellos elementos contaminados
con hidrocarburos, tales como guantes y trapos con aceite, tierra contaminada con
combustible o aceite, envases y elementos con restos de pinturas, barnices y
adhesivos, etc. Cabe destacar que actualmente, RMPL se encuentra inscripto en el
Registro de Generadores de Residuos Peligrosos de la Provincia de Salta como Unidad
Generadora N°233, en las siguientes categorias: Y1, Y3, Y8, Y9, Y13, Y31, Y34, Y35,
Y42 e Y48.

En la siguiente tabla, se detallan las corrientes de residuos generadas tanto para la
etapa de construccion como para la etapa de operacién con su destino

correspondiente.
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Tabla 47: Residuos peligrosos durante la construccion y operacion del Proyecto.

Generacion

Clasificacion Descripcion Categoria EEEEE es_t!mada estimada Transportista De_stmo
Construccion s final
Operacion
INDUSTRIALES
Aceites usados /
c_oml?ust|bles_usado en Y8, Y9 90 t (construccion) 0,85 t/afo LSA
limpieza, sucios, fuera
de especificacion.
Desechos resultantes
de la produccion,
i envases, -
preparacion y p . Habitat
L 4 Y13 envases, generacion eventual generacion o
utilizacion de resinas, Ecoldgico
. p o eventual
Peligrosos latex, plastificantes o
(liquidos y colas y adhesivos
semi solidos) Soluciones acidas o
acidos en forma eneracion Habitat
solida. Soluciones Y34, Y35 generacion eventual 9 . -
o eventual LSA, FV o Ecolégico
basicas o bases en Habitat
forma sélida. apita
- B Ecoldégico
Disolventes organicos,
con exclusion de L, generacion Habitat
: Y42 generacion eventual P
disolventes eventual Ecoldégico
halogenados.
Arena/ tierra
contaminada con s
hidrocarburos. EPPs Hab,'t?t
. Ecolégico
Peligrosos _sucios con
(sblidos) hidrocarburos. Y48 95t 0,15 t/ano
Membranas Habitat
contaminadas. Ecolégico
Trapos, estopas y Habitat
Elementos de Ecoldgico
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Generacion estimada Generacin Destino
Clasificacion Descripcion Categoria iy estimada Transportista .
Construccion g final
Operacion

Proteccion Personal
contaminados con

hidrocarburos.

Filtros usados de ., o Habitat
aceite y combustible. Y48 Generacion eventual 0,05 t/ano Ecolégico
, L, Generacion Se-
Lamparas usadas Y29 Generacion eventual acopian

eventual -
en el sitio

Baterias usadas Y31/ Y34 Generacion eventual CEnCrEEleR Hab,'t'?t
eventual Ecolégico

&
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10 Generacion de emisiones gaseosas y material particulado. Tipo,

calidad, caudal y variabilidad.

Las emisiones gaseosas y de material particulado que se generen durante Ila

construccién y operacion de la planta50ktpa, corresponderan a:

e Gases de combustién proveniente de equipos y vehiculos que son
accionados por motores diésel de combustion interna;
e Emisiones vinculadas al proceso de obtencion del carbonato de litio; vy

e Material particulado proveniente de la circulacién de vehiculos.

10.1 Emisiones gaseosas Yy material particulado. Etapa de

construccion

Durante la etapa de construccion, se prevé la generacidon de emisiones gaseosas y

material particulado en las siguientes actividades:

e Movimiento de suelo: Esta incluye el movimiento efectuado durante la
construccién de SBDF y FWSF, bermas de seguridad, planta de proceso,
accesos, caferias y lineas eléctricas; y durante las perforaciones de
salmuera y agua cruda. El mismo se efectuarda en las areas
correspondientes a canteras y sitios de disposicién cubriendo los sectores
de construccidn;

e Carga de cemento: En la planta de hormigdén se efectuard la accién de
carga, que generara material particulado. El camidén mixer para la carga
de cemento estard en uso ~30.000 horas durante toda la etapa de
construccién (30 meses segun cronograma de seccion 3);

e Transporte interno de materiales para hormigén: Esta actividad generara
material particulado, 6xidos de nitrdgeno (NOX), hidrocarburos (HC),
mondxido de carbono (CO), didéxido de azufre (SO2). Contempla el circuito
desde canteras hasta la planta de hormigoén;

e Transporte desde y hacia sitio materiales de construccién, equipos,
residuos, combustible, lubricantes, resinas y reactivos para los primeros

filtros del proceso: Contemplara la generacién de material particulado,
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oxidos de nitréogeno (NOX), hidrocarburos (HC), mondxido de carbono

(CO), diéxido de azufre (S0O2) considerando el transporte desde y hacia la
ciudad de Salta por RN 51 y hacia Chile;
e Uso de maquinaria para construccién: Generara material particulado,

oxidos de nitréogeno (NOX), hidrocarburos (HC), mondxido de carbono

(CO), diéxido de azufre (SO2) durante la construccién de ambos trenes de

produccion, de FWSF, SBDF, pozos de salmuera y de agua cruda; y en la

construccion de caminos.

10.2 Emisiones gaseosas y material particulado. Etapa de operacion.

En esta etapa, la flota de vehiculos que circularéd por el proyecto generara material

particulado, 6xidos de nitrogeno (NOx), hidrocarburos (HC), mondxido de carbono
(CO), dioxido de azufre (S02).

En las siguientes areas se generara material particulado:

Tabla 48: Generacion de material particulado. Etapa de operacion.

Area

Sector

Actividad

2800- Reactivos

Preparacion vy distribucion de

carbonato de sodio

Carga de carbonato de sodio

2800- Reactivos

Preparacion vy distribucion de

coagulante y floculante

Carga floculante y sulfato

férrico

2700- Secado y

pulverizacion

Almacenaje de producto

Carga de carbonato de litio

2600- Refinamiento

de litio

Reproceso de carbonato de litio

crudo

Carga de producto fuera de

especificacion

En el drea de carbonatacién (Area 2500) se realizara la liberacidn de aire rico en CO>

a partir de la neutralizacién del centrato, con un caudal de 1,031 t/h, y con 7.446

horas de operacion por ano. Este caudal estd compuesto por la salida de aire rico en

CO; en:

e La columna de remocion de CO, del centrato neutralizado en la etapa de

carbonatacion;
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e En la salida de tanque de neutralizado del centrato;

e En los reactores de bicarbonatacion; y

e En las columnas de intercambio ionico divalente.

10.2.1 Sistemas colectores de polvo

En los sistemas de carga, tanto de carbonato de sodio como de carbonato de litio, se
utilizaran sistemas colectores de polvo. Los mismos extraen aire con particulas de
polvos de un proceso, direccionando el flujo de aire extraido hacia un dispositivo de
filtrado, el cual separa los polvos de la corriente de aire que es enviada luego hacia

la atmésfera.
Los sistemas de captacién de polvo cuentan en general de los siguientes elementos:

e Campanas de captacion;

e Sistema de ductos de transporte de la corriente de aire con polvo.; L
e Equipo de filtrado;

e Extractor (ventilador); y

e Chimenea de descarga de aire limpio.

El Proyecto considerara dos tipos de colectores de polvo: insertables y de alto /.
volumen. Los primeros corresponden a sistemas efectivos para manejar altas [
concentraciones de polvo y medianos volimenes de aire en transferencias, silos y \\
tolvas de almacenamiento. Es un equipo compacto que no requiere sistemas de \%

ductos. Este tipo de filtro se presenta en la siguiente figura. E
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Figura 35: Sistema colector de polvo insertable (Imagen ilustrativa)

Los filtros de alto volumen corresponden a sistemas de captacion y coleccién para
altos volumenes de aire. Estos sistemas tienen la capacidad de capturar el polvo en
varios puntos mediante un sistema de campanas y ductos. En la siguiente figura se

representa un filtro de alto volumen tipo.

Fotografia 2: Sistema colector de polvo de alto volumen (imagen ilustrativa)
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11 Produccion de ruidos y vibraciones

La produccion de ruidos y vibraciones en este proyecto se deben mayoritariamente,
en la Etapa de Construccién, al uso de maquinaria de distinto porte durante el

montaje de las instalaciones y al movimiento vehicular.

En la etapa operativa, la emision de ruidos y vibraciones se relaciona con el
funcionamiento de la planta industrial y los distintos equipos incluidos en la misma.
Adicionalmente, se suma el funcionamiento de compresores, auto elevadores,

generadores eléctricos, agitadores, bombas y algunas maquinarias pesadas.

En todos los casos los niveles de ruido se mantendran por debajo de lo que esta
permitido bajo las regulaciones vigentes. Para el personal trabajando de manera
continua se le proporcionara proteccién auditiva como parte integral de los elementos
de proteccién personal, y se reduciran los tiempos de exposicion segun la definicién

de tareas.

En el esquema simplificado siguiente se indican las zonas de emisidon de ruidos

previstas:
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Figura 36: Esquema simplificado zonas de emision de ruidos esperables
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En la tabla siguiente se muestran los niveles de ruido generados por equipos segun  {
/.

especificaciones del fabricante.
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Tabla 49: Niveles de ruido por dispositivo/equipo

. . o Cantidad | . Alturade Nivel de ruido
Etapa del proceso Fuente Interior / exterior Ubicacion instalacion del . . !
total . (dispositivo/equipo)
equipo (m)

Zona 1 - Piletas de

Bombas transferencia salmuera Exterior Transferencia de 9 1 <85dB(A)
Sistema de suministro de Zona 1 _Sglan%ueorade Po70S

Salmuera Cruda Transformadores Encapsulados en Resina Exterior d P 63 1 <85dB(A)

e Salmuera Cruda
Motor Bombas transferencia salmuera (<500kW) Exterior Zonda 1 - Campo de Pozos 9 1 <89dB(A)

e Salmuera Cruda
Sistema de sft:znmstro de agua Transformadores Encapsulados en Resina Exterior Zona 2 - Campo de Pozos 40 1 <85dB(A)

sca de Agua
Gestion de Residuos y Salmuera Bombas Exterior Zona 6.1 6 1 <85dB(A)
Agotada Motor Bombas (<350kW) Exterior Zona 6.1 6 1 <84dB(A)
Adsorcién de litio -Columnas de Motor Agitador tanque (<50kW) Inter?or Zona 6.1 2 11 <78dB(A)
Adsorcién Selectiva Bombas Interior Zona 6.1 28 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<350kW) Interior Zona 6.1 28 1 <84dB(A)
Motor Agitador tanque (<50kW) Exterior Zona 6.2 2 11 <78dB(A)
Bombas alta presidon ésmosis Inversa Interior Zona 6.2 104 1 <85dB(A)
Concentracién de litio - Osmosis Motor Bombas alta presi,én (<75kW) Interior Zona 6.2 56 1 <79dB(A)
Inversa por Alta Presién (HPRO Motor Bombas alta presi(?n (<150kW) Interior Zona 6.2 28 1 <81dB(A)
Motor Bombas alta presién (<500kW) Interior Zona 6.2 28 1 <89dB(A)
Bombas Exterior Zona 6.2 28 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<75kW) Exterior Zona 6.2 28 1 <79dB(A)
Motor Agitador tanque (<50kW) Exterior Zona 6.3 4 11 <78dB(A)
y . Ventiladores / motoreductor para compresion de Exterior Zona 6.3 10 2 <85dB(A)
Concentracion de Litio por vapor
Evaporacion Centrifuga Exterior Zona 6.3 2 7 <85dB(A)
Bombas Exterior Zona 6.3 34 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<75kW) Exterior Zona 6.3 34 1 <79dB(A)
Motor Agitador clarificador (<25kW) Interior Zona 6.3 2 11 <72dB(A)
Motor Agitador tanques (<25kW) Interior Zona 6.3 12 5 <72dB(A)
Sistema separador liguido/sélido, (filtro vertical) Interior Zona 6.3 2 <85dB(A)
] Sistema de transporte dg §0I|dos con descarga a Interior Zona 6.3 1 1 <85dB(A)
Tratamiento de la Salmuera camion
Concentrada en Litio Alarmas de camio?ieltsrapcallga la disposicion de Exterior Zona 6.3 <105dB(A)
Compresor de aire Interior Zona 6.3 1 1 70dB(A)

Bombas Interior Zona 6.3 16 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<50kW) Interior Zona 6.3 16 1 <78dB(A)
Centrifugas Interior Zona 6.4 2 20 <80dB(A)
Motor Agitador tanques (<75kW) Exterior Zona 6.4 12 5 <79dB(A)
Bombas Exterior Zona 6.4 32 1 <85dB(A)
Carbonatacion Motor Bombas (<50kW) Exterior Zona 6.4 32 1 <78dB(A)
Soplador Interior Zona 6.4 2 1 <85dB(A)
Gria o monoriel Interior Zona 6.4 2 10 <85dB(A)
Alarma gria o monoriel Interior Zona 6.4 3 10 <105dB(A)
Soplador / Compresor Interior Zona 6.4 4 1 <85dB(A)
. .. - Centrifuga Interior Zona 6.4 2 1 <80dB(A)
Refinacion del carbonato de litio Bombas Interior Zona 6.4 42 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<30kW) Interior Zona 6.4 42 1 <72dB(A)
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. Altura de . .
Etapa del proceso Fuente Interior / exterior Ubicacion SEDUILEL instalacion del . vae_l _de I‘UIdO_
total . (dispositivo/equipo)
equipo (m)
Grla o monoriel Interior Zona 6.4 4 10 <85dB(A)
Alarma gria o monoriel Interior Zona 6.4 4 10 <105dB(A)
Montacargas (para la carga _cI,eI producto fuera Exterior Zona 6.4 2 <78dB(A)
de especificacién)
Sistema de transporte neumatico Interior Zona 6.5 4 1 <85dB(A)
Secador / Micronizador Producto Interior Zona 6.5 2 2 <85dB(A)
Secado, Micronizado y Enfriador de Producto Interior Zona 6.5 2 6 <85dB(A)
Almacenamiento del Producto Soplador (parte del sistema de captacién de .
Final (Carbonato de Litio) P (P polvo) i Interior Zona 6.5 2 1 <85dB(A)
Chiller Exterior Zona 6.5 2 2 <85dB(A)
Montacargas Interior/exterior Zona 6.5 <78dB(A)
Bombas Interior Zona 6.2 8 1 <85dB(A)
Floculante y Coagulante Motor Bombas (<30kW) Interior Zona 6.2 8 1 <72dB(A)
Montacargas Interior/exterior Zona 6.2 <78dB(A)
Antiesclante, hipocldrito de sodio, Alarmas de retrocczsnggoznoer;a de maniobra de Exterior Zona 6.6 2 <105dB(A)
acido nitrico, metabisulfito Montacargas Exterior Zona 6.6 <78dB(A)
Acido sulfrico, &cido clorhidrico, Bombas Exterior Zona 6.6 20 1 <72dB(A)
hidroxido de sodio Motor Bombas Zona 6.6 20 1 <85dB(A)
Bombas Exterior Zona 6.7 12 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<7.5kW) Exterior Zona 6.7 12 1 <72dB(A)
Carbonato de Sodio Soplador Interior Zona 6.7 2 1 <85dB(A)
Motor Agitador tanques (<75kW) Exterior Zona 6.7 4 10 <79dB(A)
Alarmas de retroceso{ zona de maniobra de Exterior Zona 6.6 <105dB(A)
camiones
Aire compr|m|do para la planta y los Compresor de Aire - Sala Compresores N°1 Interior Zona 6.2 4 total 1 70dB(A)
instrumentos
Aire comprlmldo para la planta y los Compresor de Aire - Sala Compresores N°2 Interior Zona 6.7 4 total 1 70dB(A)
instrumentos
Vapor de agua Bombas Exterior Zona 6.3 12 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<7.5kW) Exterior Zona 6.3 12 1 <72dB(A)
Tratamiento de agua fresca y Bombas alta presiér’\ Osmosis Inversa Interior - contenedor Zona 6.8 2 1 <85dB(A)
. Motor Bombas alta presion (<150kW) Supuesto Interior - contenedor Zona 6.8 2 1 <81dB(A)
almacenamiento de agua de -
proceso Bombas Exter!or Zona 6.8 18 1 <85dB(A)
Motor Bombas (<100kW) Exterior Zona 6.8 18 1 <79dB(A)
Taller de mantenimiento general Grda o monorriel Interior Zona 6.9 1 10 <85dB(A)
Baliza Gria o monorriel Interior Zona 6.9 1 10 <105dB(A)
Almacenamiento de repuestos Graa o monorriel Interior Zona 6.9 1 10 <85dB(A)
Baliza Grua o monorriel Interior Zona 6.9 1 10 <105dB(A)
Salas eléctricas Transformadores Encapsulados en Resina Interior Zona 6.1 6 2 <85dB(A)
Salas eléctricas Transformadores Encapsulados en Resina Interior Zona 6.2 4 2 <85dB(A)
Salas eléctricas Transformadores(fizs:opss)uIados en Resina Interior Zona 6.2 4 2 <85dB(A)
Salas eléctricas Transformadores Encapsulados en Resina Interior Zona 6.3 6 2 <85dB(A)
Salas eléctricas Transformadores Encapsulados en Resina Interior Zona 6.4 4 2 <85dB(A)
Salas eléctricas Transformadores Encapsulados en Resina Interior Zona 6.8 4 2 <85dB(A)
Subestacidn general trenes Transformadores de Potencia Exterior Zona 6.10 6 2 <85dB(A)
Subestacidn general trenes Transformadores Encapsulados en Resina Exterior Zona 6.10 4 2 <85dB(A)
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12 Emisiones de calor

La principal fuente de emision de calor en el Proyecto corresponde a los gases

calientes generados por el sistema de secado y micronizado de carbonato de litio.

El carbonato de litio himedo es secado y micronizado en un equipo que utiliza aire
calentado en un calefactor eléctrico. Los gases calientes generados en el sistema de
secado, y el material particulado arrastrado son tratados a través de un sistema de

filtrado previo a ser liberados al ambiente.

El sistema estd compuesto por un equipo de secado y micronizado, calentador
eléctrico, filtro, ventilador y ductos. La potencia eléctrica total instalada en el sistema

de secado y micronizado es de 2.500 kW, distribuidos en:

e Secador/Micronizador y equipos asociados: 1.500 kW; vy
e Calefactor eléctrico: 1.000 kW.

En total se utilizaran dos sistemas de secado y micronizado, uno por cada tren.

El Proyecto considera la instalacion de un sistema de enfriamiento del carbonato de
litio, etapa de proceso posterior al secado y micronizado. Este sistema considera un

equipo enfriador por aire para el liquido refrigerante (un equipo por cada tren).

Adicionalmente, se esta considerando el espacio para la instalacion de una caldera

auxiliar.

Todos los sistemas contaran con la aislacién correspondiente, para evitar las pérdidas

de calor hacia el ambiente.

12.1 Bombas de calor

Se incorporardn bombas de calor al disefio para reducir el consumo de energia del
sitio. Las bombas de calor se utilizaran para calentar los reactores de la zona de

carbonatacion y decarbonatacion.

El sistema de bomba de calor se disefiard como un sistema de dos etapas que consta

de una etapa de baja temperatura y una etapa de alta temperatura para alcanzar la
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temperatura de reaccién de 85 grados °C. El sistema extraera calor de la salmuera

agotada para evaporar el refrigerante.

El sistema de bomba de calor por carbonatacidon proporcionara una capacidad de
calefacciéon de 1.200 kW con una demanda de energia de 500 kW. El sistema de
bomba de calor de decarbonatacién proporcionara una capacidad de calefaccion de
4.700 kW con una demanda de potencia de 1.900 kW.

~4 T
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13 Escombreras y diques de colas. Disefo, ubicacion y construccion.

Efluentes. Estudios y ensayos. Prediccion de drenaje acido.

Estudios para determinar

las posibilidades de transporte y
neutralizacion de contaminantes

No aplica.
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14 Superficie de terreno afectada u ocupada por el proyecto.

Actualmente, el terreno afectado lo forman la planta piloto (que se modificard para
albergar el proyecto de 3ktpa), las instalaciones de servicio, el campamento actual,
el nuevo campamento, la pista de aterrizaje, y otros, segun la tabla siguiente, abarca

una superficie de unas 120 hectareas.

Tabla 50: Superficies Actualmente Ocupadas por el Proyecto por Sector

Edificios y areas Superficie (m?)
Edificios de proceso 5.500
Edificios de servicios 2.000

Campamento existente 2.000
Residuos 650
Pozas y SBDF 212.000
Seguridad 3.000
Planta tratamiento de efluentes 50
Instalaciones de combustible 300
Area pozo de Salmuera 2.000
Pista de aterrizaje 950.000
Nuevo campamento-Etapa 1 5.000
Nuevo campamento-Etapa 2 8.100
Superficie total actualmente afectada por el 1.190.600
proyecto

En la tabla siguiente, se presentan las superficies generales a afectar por el Proyecto.
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Tabla 51: Superficies Generales a afectar con el Proyecto

Areas Superficie (m?2)
Pileta de salmuera agotada (SBDF) 25.000.000
Campo de bombeo de salmuera cruda y sistema de suministro 13.600
Campo de bombeo de agua fresca y suministro 59.000
Pileta para disposicion de residuos filtrados (FWSFFWSF) 960.000
Areas de uso temporario durante la construccién 410.000
Planta de Procesos 600.000
Subestacion eléctrica principal 24.000
Canferias para salmuera 150.000
Canerias para agua cruda 5.500
Camineria 105.000
Nuevo campamento-Etapa 3 20.700
Nuevo campamento-400 personas 8.000 i'"

En la tabla siguiente, se muestra en detalle las superficies cubiertas y descubiertas

proyectadas para la planta de 50 ktpa.

& .
e C asociados consultora juridico ambiental



RioTinto

Informe de Impacto Ambiental
Rincén Proyecto Rincon-Expte. 23.515
Litio Salar del Rincon-Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

169

Tabla 52: Detalle de superficie cubierta y descubierta por area de proyecto

LISTA DE EDIFICIOS Y AREAS OCUPADAS DESCUBIERTAS

ITEM *WBS *WBS DESCRIPCION Superficie TREN 1 Superficie TREN 2 Superficie total (m2)
TREN 1 TREN 2 (m2) (m2)
PLANTA DE PROCESOS- AREAS DE PROCESOS
1 2101 2102 EDIFICIO DE COLUMNAS DE ADSORCION 6.738,14 6.738,14 13.476,29
2 2201 2202 EDIFICIO HPRO 3.974,49 3.974,49 7.948,98
3 2201 2202 EDIFICIO DE 374,40 374,40 748,80
ELECTRODIALISIS
4 2401/ 2501/ 2601 2402/ 2502/ 2602 EDIFICIO DE CARBONATACION + TRATAMIENTO 2.112,50 2.112,50 4.225,00
DE SALMUERA
5 2601/ 2711/ 2721 2602/ 2712/ 2722 DESHIDRATACION DE PRODUCTO CRUDO Y 4.412,20 4.412,20 8.824,40
DESHIDRATACION DE PRODUCTO PURIFICADO/
EDIFICIO SECADO Y MICRONIZADO /
EMPAQUETADO/ ALMACEN DE PRODUCTO
TERMINADO
6 2501 2502 NEUTRALIZACION DE CONCENTRADOS 295,75 295,75 591,50
AREAS OCUPADAS
DESCUBIERTAS
7 2111 2112 RECINTO DE TANQUES 2.060,50 2.060,50 4.121,00
8 2121 2122 RECINTO DE TANQUES 188,50 188,50 377,00
9 1901 1902 RECINTO DE TANQUE SALMUERA GASTADA 458,90 458,90 917,80
10 2111 2112 RECINTO DE TANQUE EFLUENTES ADSORCION 491,40 491,40 982,80
11 2211 2212 RECINTO DE TANQUE DE ALIMENTACION HPRO 585,00 585,00 1.170,00
12 2301 2302 CONCENTRACION/ EVAPORACION DE LITIO 891,80 891,80 1.783,60
13 2511 2512 RECINTO DE TANQUE DE HCL DILUCION 120,90 120,90 241,80
14 2411 2412 RECINTO DE FILTROS 39,00 39,00 78,00
15 2641 2642 RECINTO DE TANQUE 1007 291,20 291,20 582,40
16 2721 2722 PARQUE DE CONTENEDORES DE CARBONATO DE 546,00 546, 00 1.092,00
LITIO 1
17 2721 2722 PARQUE DE CONTENEDORES DE CARBONATO DE 1.170,00 1.170,00 2.340,00
LITIO 2
PLANTA DE PROCESOS- REACTIVOS
1 2811 2811 EDIFICIO DE REACTIVOS (FLOCULANTES, 388,70 388,70 777,40
COAGULANTES)
2 2821 2821 EDIFICIO PARA QUIMICOS DE TRATAMIENTO DE 65,00 65,00 130,00
AGUA
3 2851 2852 EDIFICIO DE SODA CAUSTICA 1.001,91 0,00 1001,91
4 2871 2872 EDIFICIO DE CENIZA DE SODA 574,60 0,00 574,60
AREAS OCUPADAS
DESCUBIERTAS
5 2831 2832 ACIDO SULFURICO 179,40 179,40 358.80
6 2841 2842 ACIDO HIDROCLORHIDRICO 179,40 179,40 358.80
7 2851 2852 RECINTO DE TANQUES DE SODA CAUSTICA 689,00 689,00 1.378.00
8 2851 2852 PARQUE DE CONTENEDORES DE SODA CAUSTICA 396,50 396,50 793.00
9 2861 2862 DIOXIDO DE CARBONO 198,90 198,90 397.80
10 2871 2872 RECINTO DE TANQUES DE CENIZA DE SODA 858,00 858,00 1.716.00
11 2871 2872 PARQUE DE CONTENEDORES DE CENIZA DE SODA 1.250,60 1.250,60 2.501,20
GENERACION Y DISTRIBUCION ELECTRICA
1 4112 4112 SALA ELECTRICA PRINCIPAL 1st. 25KTPA 202,80 202,80 405,60
2 4112 4112 SHELTER 1 MT 163,80 163,80 327,60
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LISTA DE EDIFICIOS Y AREAS OCUPADAS DESCUBIERTAS

ITEM *WBS *WBS DESCRIPCION Superficie TREN 1 Superficie TREN 2 Superficie total (m2)
TREN 1 TREN 2 (m2) (m2)

3 4112 4112 SHELTER 1 BT 42,90 42,90 85,80
4 4112 4112 SHELTER 2A MT 218,40 218,40 436,80
5 4112 4112 SHELTER 2A BT 42,90 42,90 85,80
6 4112 4112 SHELTER 2B MT (FUTURO) 218,40 218,40 436,80
7 4112 4112 SHELTER 2B BT (FUTURO) 42,90 42,90 85,80
8 4112 4112 SHELTER 3 MT 218,40 218,40 436,80
9 4112 4112 SHELTER 3 BT 42,90 42,90 85,80
10 4112 4112 SHELTER 4 MT 245,70 245,70 491,40
11 4112 4112 SHELTER 4 BT 85,80 85,80 171,60
12 4112 4112 SHELTER 5 MT 218,40 218,40 436,80
13 4112 4112 SHELTER 5 BT 42,90 42,90 85,80
14 4112 4112 SHELTER MT - AREA EDIFICIOS DE FACILIDADES 109,20 109,20 218,40
15 4112 4112 SHELTER 5 BT - AREA EDIFICIOS DE 42,90 42,90 85,80

FACILIDADES

SERVICIOS AUXILIARES
1 4222 4222 SALA DE COMPRESORES 1 544,05 544,05 1.088,10
2 4222 4222 SALA DE COMPRESORES 2 544,05 544,05 1.088,10
3 4212 4212 SALA DE CALDERAS 304,20 304,20 608,40

AGUA POTABLE

AREAS OCUPADAS

DESCUBIERTAS
1 4312 4313 RECINTO DE TANQUES DE AGUA POTABLE Y AGUA 2.122,90 2.122,90 4.245,80

DE PROCESO

EDIFICIOS DE FACILIDADES
1 5110 5110 OFICINAS 343,20 0,00 343,20
2 5122 5122 TALLER DE MANTENIMIENTO GENERAL 547,30 0,00 547,30
3 5130 5130 ALMACEN DE RESPUESTOS 764,40 0,00 764,40
4 5140 5140 LABORATORIO 601,25 0,00 601,25
5 5152 5152 SALA DE CONTROL 370,50 0,00 370,50
6 5153 5153 GARITA DE ACCESO PRINCIPAL NORTE 23,40 0,00 23,40
7 5154 5154 ENFERMERIA Y RESPUESTA A EMERGENCIAS 101,40 0,00 101,40
8 5155 5155 CANTINA 343,20 0,00 343,20
9 5156 5156 BANOS Y VESTUARIOS GENERALES 195,00 0,00 195,00
10 5157 5157 SERVICIOS DE CAMIONEROS 46,80 0,00 46,80
11 5158 5158 GARITA DE CONTROL DE BALANZA DE CAMIONES 23,40 0,00 23,40
12 5159 5159 OFICINAS DE PRODUCTO TERMINADO/ 148,20 0,00 148,20

LOGISTICA / ADUANA
13 5162 5162 UNIDAD DE BANOS Y CAFETERIA 1 280,80 280,80 561,60
14 5162 5162 UNIDAD DE BANOS Y CAFETERIA 1 280,80 280,80 561,60
15 5153 5153 GARITA DE CONTROL 1 11,70 0,00 11,70
16 5153 5153 GARITA DE CONTROL 2 11,70 0,00 11,70
17 5153 5153 GARITA DE CONTROL 3 11,70 0,00 11,70
18 7500 7500 ALMACEN Y TALLER DE MANTENIMIENTO DE 600,00 0,00 600,00

CONSTRUCCION

RESIDUOS
1 1900 1900 DEPOSITO RESIDUQOS DE COCINA 156,00 0 156,00
2 1900 1900 DEPOSITO DE RESIDUQOS PELIGROSOS 561,60 0 561,60
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15 Infraestructuras e instalaciones en el sitio del yacimiento.

15.1 Infraestructura 50ktpa

15.1.1 Sistema de suministro de salmuera desde pozo.

Descripto en seccion 6.

15.1.2 Sistema de suministro de agua cruda desde pozo.

Descripto en seccion 17.

15.1.3 Planta de proceso (2 x 25ktpa)

Descripto en seccién 6 y 7.

15.1.4 Instalacion para disposicion de salmuera agotada (SBDF).

Los principales componentes del flujo de salmuera agotada son la salmuera
agotada y el agua de rechazo procedente de la planta de tratamiento de agua, con
contribuciones menores de otros flujos de proceso. La produccion anual de
salmuera se incrementara a lo largo de la vida util de la planta, alcanzandose un
valor maximo de aproximadamente 52 gigalitros, hacia el final de la etapa
productiva (ver figura siguiente). La proporcién de estas dos corrientes es

nominalmente de 80% de salmuera agotada y 20% de consumo de agua cruda.

La comparacién de la salmuera agotada con la salmuera cruda revela dos
diferencias notables. La salmuera agotada presenta una reduccion del 21% en el
contenido total de sodlidos disueltos (TDS) (256 g/L frente a 326 g/L) debido a la
dilucién en agua cruda. Ademas, la salmuera agotada presenta una concentracién

diez veces menor en contenido de litio (~0,2% de TDS frente a ~0,02% de TDS)
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debido al proceso de extraccion del litio. Cabe destacar que la salmuera agotada

no contendrd ningun elemento quimico fordneo que pueda modificar sus

caracteristicas fisicas y quimicas.

La evaporacion de la salmuera da lugar a la formacién de un lecho de cristales de
halita de elevacidn uniforme. La cohesion de Mohr-Coulomb de la halita cristalizada
se estima en 500 kPa, equivalente a una roca de baja resistencia. La permeabilidad
prevista es de aproximadamente 1x10-4 m/s, similar a la de la arena fina. El cristal
depositado esta recubierto por salmuera liqguida (de 0 a 0,5 m de profundidad)
durante las operaciones. Es poco probable que la zona de deposicién genere polvo

durante las operaciones debido a la capa de salmuera liquida.
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Figura 37: Programa de produccidon de salmuera agotada

Curva de distribucion de la produccion de salmuera agotada

50.0

.
o
=3

Flujo (GL/afio)
L
(=]
(=]

20.0

10.0

. Fotografia 3: Salmuera cristalizada

! ’ o = 0 2 o 35 %1 en la poza de evaporacion existente
(PF 204) en Rincén

€C....
aSOCladOS consultora juridico ambiental

L T-THre s e



Informe de Impacto Ambiental 174

s . Rincon Proyecto Rincén-Expte. 23.515
RIOTIIIIO Litio

Salar del Rincon-Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

General

Los criterios de seguridad del disefio se seleccionaron siguiendo las directrices

internas de Rio Tinto y del Comité Nacional Australiano de Grandes Presas.

El area de la instalacién estd dimensionada para mantener un balance hidrico neto
negativo, con una deposicidon de salmuera agotada de aproximadamente 69 Mtpa vy
una evaporaciéon como principal flujo de salida de unas 53 Mtpa. La formacion de
cristales dentro de la SBDF se estima en 13 Mtpa, y la infiltracién conceptual es de
aproximadamente 3 Mtpa (1-4%), lo que resulta en una tasa de cristalizacién en
estado estacionario de 0,28 m por afio. Se hace hincapié en evitar la acumulacién de
salmuera liquida, en consonancia con la norma D5 de Rio Tinto y las buenas practicas
mundiales, ya que puede provocar un aumento de la velocidad de elevacion del dique,

un riesgo elevado para la seguridad de la presa y restricciones en la construccion.

La salmuera agotada se bombearia a la instalacion a través de una cafieria desde la
zona de la planta de proceso, a unos 9 km de distancia. La infraestructura y los
servicios auxiliares para la SBDF incluyen caminos de acceso, equipos de bombeo,
iluminacién, infraestructura eléctrica, instalaciones para el personal y sistemas de

control de los niveles de agua y los parametros geotécnicos.
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Figura 38: Niveles de almacenamiento y elevacion del terraplén de SBDF
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En el Anexo 3.16 y 3.07 se presentan los estudios de campo realizados y bases del
disefio conceptual de la SBDF. Asimismo, se detalla el proceso constructivo de cada
celda. Cabe mencionar que se construird en primera instancia una planta de
carbonato de litio equivalente (LCE) de 3 ktpa (proyecto bajo el nombre de R3000),
con 4 anos de vida util de mina (LOM) antes de la puesta en marcha de una planta
de proceso de mayor escala. Esta planta piloto tendrda, como area de disposicion final
de salmuera agotada, una SBDF de formato circular y volumen adecuado a la escala

de produccion de la planta piloto.

El objetivo es optimizar la huella del Proyecto considerando encapsular la SBDF
anterior en el disefio de la SBDF de 50ktpa, evitando asi impactos en terrenos no
intervenidos. La proxima figura presenta el /layout de la SBDF del Proyecto, con la

ubicaciodn del sistema de disposicion de salmuera de la planta de 3.000 tpa anterior.
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Figura 39: Disposicion general de la SBDF
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Geotecnia

La investigacidn geotécnica realizada en la zona de la SBDF incluyé 19 sondeos y 25
pozos de prueba que se adjunta en el Anexo 3.16. Se realizaran perforaciones
adicionales para seguir mejorando el disefio de la SBDF. La SBDF esta situada en las
terrazas travertinicas (CaCOs) del salar, también conocidas como plataforma
carbonatica. Esta formacion, formada por procesos bacterianos e
hidrotermales/geotérmicos, se encuentra sobre el acuifero superior del salar. Este
tipo de roca es ideal para la instalacion de la SBDF ya que posee una permeabilidad
menor que la sal, y también posee mejor capacidad de sostén para la sobrecarga.
Por eso, el analisis de ubicacion de la SBDF considerd esta zona para la instalacion

de la estructura.

El terraplén se construird utilizando halita y material proveniente de la zona de
préstamo ubicada al este de las instalaciones, cuya disolucion se ha calculado
insignificante en el entorno arido de la SBDF. La disolucién de la salmuera agotada
dentro de la instalacién también es insignificante debido al alto contenido de sdlidos

totales disueltos (TDS) de la salmuera liquida.

El terraplén se elevara utilizando el método aguas abajo, como se muestra en la

figura siguiente, hasta alcanzar una altura final de 13,6 m.

El disefio incorpora un liner (revestimiento) geosintético en el talud interno del
terraplén, que se extiende 30 metros dentro de la SBDF para mitigar las infiltraciones,
la erosion, las presiones del agua en los poros en el terraplén y la disolucién del
material del terraplén. El tipo de sistema de impermeabilizacion y su longitud final se

definirdn en sucesivas etapas de ingenieria.

La preparacidon de los cimientos para el terraplén incluird la retirada de la tierra
vegetal de la huella del terraplén, el acondicionamiento de la humedad y la
compactacién seguln sea necesario. Los escombros (spoil) se acopiaran para
utilizarlos en la capa de asiento del revestimiento del terraplén. La capa de asiento

de limo para el liner se obtendra de la excavacion de la huella del terraplén.

La evaluacién de la estabilidad de los taludes confirma el cumplimiento de los

requisitos minimos de Factor de Seguridad y los desplazamientos aceptables durante
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el Terremoto Maximo Creible (MCE Maximum Credible Earthquake). El asentamiento

inducido por la disminucién del nivel del acuifero de agua cruda se ha evaluado

preliminarmente como un riesgo muy bajo.

Figura 40: Seccion tipica del terraplén de la SBDF.
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Hidrogeologia y gestion del agua

El nivel de las aguas subterraneas en la zona de la SBDF oscila entre 0,5 my 1,1 m

por debajo de la superficie del suelo. Las aguas subterraneas cercanas a la SBDF son

salobres, con un TDS de 73 g/L, cuatro veces inferior al de la salmuera agotada. Esta

conectada hidraulicamente con el recurso de salmuera de litio, fluyendo hacia el sur

en direccidn al nucleo del salar, y vinculada al acuifero del abanico de Catua, con un

flujo hacia el sur. El centro de agua cruda del abanico de Catua permanece en su

nivel normal, incluso después de una reduccidon propuesta del nivel fredtico de 10 m

para el suministro de agua, por lo que no se espera la inversién del flujo del agua

subterranea o la afectacion del acuifero del abanico de Catua con salmuera agotada.

Los modelos hidrogeoldgicos 3D muestran que la infiltracion procedente de la SBDF

no tiene ningun impacto adverso en el acuifero de agua cruda del abanico de Catua,

ni en el recurso de salmuera de litio. La confirmacion se producird durante la fase de

disefio del estudio de factibilidad (FS del inglés Feasibility Study) del proyecto,

incluyendo andlisis de sensibilidad de los parametros clave y evaluaciones adicionales

de infiltracion y erosién, asi como el seguimiento continuo y la conciliacién de

modelos durante la vida util de la mina con periodicidad anual (Ver Capitulo 5a. Plan

de Manejo Ambiental). La gestidn de las aguas superficiales implica el mantenimiento

de los bordes libres, los aliviaderos, los desvios externos de escorrentia y la
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recoleccion de las infiltraciones aguas abajo, garantizando un control eficaz de los
niveles de agua, las infiltraciones y la erosién. La instalacién adoptara un borde libre
operativo minimo de 0,65 m, y un borde libre total minimo (es decir, desde la
superficie de halita cristalizada hasta la cresta del dique) de 1 m. Ademas, la
instalacion esta disefiada para pasar con seguridad la crecida maxima probable a
través del aliviadero, permitiendo el drenaje natural del agua superficial hacia el

salar, sin interferir en la recarga natural del acuifero.
Cierre

En el momento del cierre, a los terraplenes se les dard nueva pendiente si es
necesario para evitar la erosién a largo plazo y facilitar la integracién en el entorno,
se construird un canal de desbordamiento/vertedero revestido para hacer frente a la
inundacion maxima probable, se construiran canalizaciones dentro de la zona de
deposicidn segun sea necesario para reducir el encharcamiento en la instalacion y se
ajustaran los desvios externos de aguas superficiales para hacer frente al PMF
(inundacidon maxima probable). Se llevaria a cabo un mantenimiento, seguimiento,
instrumentacién e inspeccion continuos de los parametros seleccionados. El plan y la

estrategia de cierre se refinaran en etapas futuras.

15.1.5 Poza para disposicion de residuos filtrados del proceso (FWSF).

El flujo de residuos del tratamiento de salmueras consiste en Hidréxido de Magnesio
(Mg (OH).) y Carbonato de Calcio (CaCOs) que se generan como lodo a partir del

proceso de extraccion de carbonato de litio.

El Hidroxido Sodico y el Carbonato Sdédico se afiaden a una serie de reactores en
cascada donde el magnesio precipita como hidréxido magnésico (Mg (OH).) y el calcio
precipita como carbonato calcico (CaCOs) en un lodo de pH entre 10 y 11. Las

reacciones gobernantes se muestran en las ecuaciones siguientes:
MgCl; (aq) + 2NaOH (aq) — Mg(OH), (s) + 2NaCl (aq)

CaCl; (aq) + Na2COs (aq) — CaCOs (s) + 2NaCl (aq)
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La planta R3000 no tiene un filtro prensa. Este se afadird aproximadamente en
2.027, el cual serd debidamente descripto en la Renovacién Bianual del IIA de la
Planta R3000. Sin embargo, a partir de la incorporacidon del filtro, se prevé enviar los
residuos filtrados de la planta de R3000 a la FSWF. Estos residuos previstos
producidos por la planta 50ktpa y la planta R3000 son de aproximadamente 30.180
m? al afio a una tasa de produccién de LCE de 53 kTpa con un contenido nominal de
soOlidos del 55% en peso total, y un peso unitario total de 1,4 t/m3. En total, se prevé
almacenar 1,21 Mm? de residuos en el FWSF a lo largo de los 40 afos previstos de

duracion de la vida util.

Es poco probable que los residuos filtrados sufran cambios volumétricos
considerables debido a la consolidacién, compactacidon o evaporacion del agua de los
poros. Los datos de las pruebas iniciales muestran que los residuos filtrados
comprenden principalmente particulas de tamafio limo, con una granulometria
maxima de 1.755 pm (con mas del 95% del diametro de las particulas entre 2 y 50
Mm). El limite liquido y los limites plasticos se estiman en 135,3% y 40,8% en peso

de sodlidos, respectivamente.

Fotografia 4: Muestra de ensayo de torta de filtracion
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General

Los criterios de seguridad del disefio se seleccionaron siguiendo las directrices
internas de Rio Tinto, el Comité Nacional Australiano de Grandes Presas (ANCOLD) y

la Norma Industrial Global sobre gestién de residuos de colas (GISTM).

En el Anexo 3.22 se presentan los estudios geotécnicos efectuados en el area de la

FWSF y su interpretacion.

Se necesitan terraplenes de contencidn, ya que es poco probable que el material de
residuo sea autoportante. La siguiente figura muestra la disposicién conceptual de la
instalacién, que se construird en celdas para permitir la flexibilidad operativa y el
cierre progresivo. En el Anexo 3.06 se adjuntan los planos donde se puede observar
la disposicion general de las celdas de la FWSF, la pileta de recoleccion de escorrentia
superficial y las secciones transversales tipicas de la FWSF. Aunque el nimero de
celdas puede ajustarse, la FWSF de la planta de deposicion durante la vida util de la
mina no superaria una superficie aproximada de 96 hectareas (incluyendo

instalaciones auxiliares), y la altura prevista del terraplén es de 7 m.

Los residuos filtrados se transportarian a la instalacion de almacenamiento FWSF en
camiones y se esparcirian en las celdas utilizando excavadoras, camiones volquetes
o método de transporte portatil adecuado con pendientes de norte a sur y de oeste

a este del 1% vy del 0,6%, respectivamente, como se indica en el Anexo 3.06.
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Figura 41: Layout conceptual de FWSF
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Geotecnia

El suelo superficial inferido en la ubicacién de FWSF, sobre la base de la informacién
disponible de perforaciones cercanas, consiste generalmente en materiales
compactos a muy densos granulares no plasticos, con diversos tamafios de grano,
que van desde el limo a la grava. Segun la informacion disponible, se espera que el
lecho rocoso se encuentre a mas de 50 m de profundidad. Actualmente se estima un
nivel de agua subterrdanea de 7 m por debajo de la superficie del suelo bajo la

instalacion.

En el Anexo 3.22 se adjuntan los resultados de estudios geotécnicos recientes

efectuados en el area correspondiente a la FWSF.

El terraplén se construira utilizando una mezcla de halita y material proveniente de
la zona de préstamo ubicada al sudoeste de las instalaciones. La preparaciéon de los
cimientos para el terraplén incluira la retirada de la tierra vegetal de la huella del
terraplén, el acondicionamiento de la humedad y la compactacion segun sea

necesario.

La evaluacién de la estabilidad de los taludes confirma el cumplimiento de los
requisitos minimos del Factor de Seguridad y los desplazamientos aceptables durante
el Sismo Maximo Creible (MCE).

Figura 42: Corte esquematico de los taludes FWSF
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Hidrogeologia y gestion del agua

El emplazamiento de la FWSF esta situado cerca del extremo sur del abanico aluvial
de Catua, aguas abajo del campo de pozos de agua cruda. Se calcula que las aguas
subterraneas se encuentran a 7 m por debajo del nivel del suelo en el emplazamiento.
Para aislar los residuos, se ha considerado de forma conservadora una barrera de
infiltracion de geomembrana para la FWSF, con un sistema de recoleccién de
infiltraciones. No obstante, estd previsto elaborar modelos geoquimicos e
hidrogeoldgicos adicionales para optimizar potencialmente el disefio del liner de

acuerdo con la clasificacion del residuo y riesgos.

Esta previsto que la superficie de residuos se mantenga lo mas seca posible
recogiendo toda la escorrentia superficial y las aguas pluviales en la esquina de cada
celda en los colectores de agua decantada, para después bombear la misma, si es
necesario, a una pileta de recoleccién de agua decantada y escorrentia superficial
situada al sur de la FWSF. El agua de dicha pileta puede evaporarse o reciclarse en
el sistema de la planta. La pileta de recoleccion de aguas superficiales y las celdas
de la FWSF estan disefiados para almacenar la Precipitacion Maxima Probable (PMP)

de 24 horas e incluyen un aliviadero de emergencia.

Se construird un drenaje a lo largo del perimetro de la instalacidon para recoger las
infiltraciones y la escorrentia sobre los terraplenes. El drenaje se utilizara para
conducir la escorrentia al sumidero de aguas. La escorrentia procedente de la

captacidn externa aguas arriba, se desviara alrededor de la instalacion.
Cierre

Los residuos producidos durante la vida operativa del Proyecto se dejaran en las
celdas de almacenamiento de la FWSF. Tras el cierre, se instalard una cubierta de
tierra sobre los residuos almacenados para evitar el contacto con las aguas
superficiales y la erosion del material de desecho. Ademas, los terraplenes de la FWSF
y las capas de tierra se contornearan para promover el drenaje positivo de las aguas

superficiales y mezclarse con el entorno circundante.
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15.2 Infraestructura de servicios

15.2.1 Generacidn y distribucion de aire comprimido

Aire comprimido es usado especificamente para su uso como aire de proceso e

instrumentacién, principalmente en los siguientes equipos:

e Filtros y centrifugas;
e Sistema de coleccion de polvo;
e Alimentacién a todos los equipos que lo requieran; y

e Instrumentacion.

Este sistema sera un paquete completo provisto por el proveedor, incluye

compresores, pre-filtros y post-filtros, secadores de aire y tanques de acumulacién.

El aire comprimido sera provisto a través de la instalacion de en principio un estimado
de ocho (8) compresores (4 en Sala de Compresores N°1 y 4 en Sala N°2). Ver

ubicacién en Layout general del proyecto (Anexo 3.01)

15.2.2 Infraestructura de apoyo

Los distintos campamentos, para dar soporte a las tareas de la planta 50ktpa, y
R3000 se encuentran situados en la Servidumbre N°776.435. Las coordenadas de

delimitacion del area son:

Tabla 53: Coordenadas Vértices Servidumbre Expte. N° 776.435

VERTICE Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas
Latitud Longitud Este (m) Norte (m)
1 23°59'25.42"S 67°02'03,89”0 7347355 3394735
2 23°59'25.57"S 67°01'42,67"0 7347355 3395335
3 23°59'35.32"S 67°01'42,75"0 7347055 3395335
4 23°59'35.17"S 67°02'03,97"0 7347055 3394735

*Coordenadas Posgar 1994, Argentina zona 3.
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Campamento de construccion

Para la Etapa de Construccidén se tiene planificada la construccién de un Campamento
para 1.500 personas. RMPL presenté una Adenda para el Campamento de 1.500
personas, y el permiso para la construccion de este se tramita mediante el Expediente
N° 776.435.

Mas recientemente, RMPL ha presentado un IIA correspondiente a la ampliacion
correspondiente a un Campamento temporario para 400 personas adicionales bajo el

mismo Expediente. El mismo fue aprobado por la Resolucién N°013/24.
Campamentos permanentes

Para la Planta R3000 se planteé la construccion de un campamento para 500
personas en dos etapas. Una vez finalizada la construccion, este campamento se

convertira en el campamento permanente para la Etapa de Operacién de Proyecto.

La primera etapa de alojamiento de 250 personas ya fue evaluada, y cuenta con la
DIA 05/2019 (Ausenco, 2.018). Este campamento denominado etapa 1, inicidé su
construccién en el afio 2.022. El inicio de la construccién se informé mediante Informe
Técnico Ambiental presentado el 7/02/2022-Expte. Administrativo 302-125715. Y ya

se encuentra operativo.

La construccién del campamento etapa 2, para el alojamiento de 250 personas
adicionales, también ya fue evaluada, y fue aprobada mediante Resolucién de la
Secretaria de Mineria y Energia N° 062/2023, el 26 de abril del 2.023. Actualmente
se encuentra casi completada su construccion. En diciembre de 2.023 se evalud y
presentd un IIA Ampliacion de Campamento (400 personas) el cual fue aprobado

mediante Resolucidon 13/2024, y se inicid su construccion.

En la siguiente figura se puede visualizar la distribucién de las instalaciones de todos

los mencionados campamentos dentro de la Servidumbre Expte. N° 776.435.
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Figura 43: Layout campamentos etapa 1, etapa 2, etapa 3 y de 400 personas
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Referencias:

: Areas campamentos etapas 1 y 2 (500 personas). Incluye los pabellones habitacionales y demés instalaciones relacionadas para su funcionalidad. Y ademas las instalaciones correspondientes
a la planta de tratamlento de efluentes modular (para etapas 1 y 2), con las correspondientes Piletas de efluentes, y Area de almacenamiento de residuos peligrosos.
contorno verde: Areas campamento para 400 personas. Incluye los pabellones habitacionales campamento 400 personas y demads instalaciones relacionas para su funcionalidad. Y ademas las instalaciones
correspondientes a la planta de tratamiento de efluentes modular (para campamento 400p), con las correspondientes Piletas de efluentes
contorno celeste: Areas incluidas en el Campamento para 1500 personas. Incluye los pabellones habitacionales campamento 1500 personas y demas instalaciones relacionas para su funcionalidad. Y ademas las
instalaciones correspondientes a la planta de tratamiento de efluentes modular (para campamento 1500p), con las correspondientes Piletas de efluentes
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Dadas las necesidades operativas, y considerando la préxima ampliacién de la
capacidad productiva del proyecto, se planted la construccion de una pista de

aterrizaje que facilite la actual logistica del personal del Proyecto.

La pista de aterrizaje fue evaluada y aprobada mediante Resolucién de la Secretaria
de Mineria y Energia N° 198/2022, el 14 de diciembre del 2.022. La mencionada pista
ya se encuentra construida operativa para el traslado del personal desde la ciudad
de Salta.

La operatoria de los vuelos y aeronaves es provista por la empresa FlyTec, quien ya
tiene experiencia en la operatoria de vuelos para otras empresas ubicadas en la puna

saltefa y catamarquefa. Actualmente los vuelos se realizan tres veces a la semana.

15.2.3Edificaciones

Directrices generales de diseno

Para el disefio de las edificaciones del Proyecto, se consideran los siguientes

aspectos:

e Los edificios de Proceso, Produccién y Talleres que requieren gran espacio
estaran hechos de una estructura tradicional de acero con ldminas
metadlicas onduladas o similar para cerramientos y cubiertas;

e Los pequeios edificios de apoyo seran mddulos prefabricados para
minimizar horas de trabajo en el sitio;

e Los materiales seleccionados se adquieren facilmente en el mercado local.
Estos materiales deben cumplir con los estandares de calidad actuales;

e Los edificios deben cumplir con las reglas y cddigos aplicables de manera
local;

e De acuerdo con la direccion de los vientos predominantes, se considerara
la orientacion de puertas y aberturas de los edificios;

e Se deberan tomar medidas para mitigar la accién del viento, el polvo o la
lluvia. Estas acciones pueden llevar a considerar el uso diferentes tipos de
puertas; y

Se consideraran reservas de espacio para permitir el crecimiento futuro.
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e Las edificaciones se organizaran en el Proyecto segun los siguientes
criterios:

e Los edificios de Proceso, Almacenamiento y Produccidn se ubicaran
siguiendo el proceso principal;

e La comprension del flujo de trafico, tipos y dimensiones de los vehiculos;

e Los talleres de vehiculos pesados deben ubicarse alejados de la circulacidon
de vehiculos livianos;

e La ubicacidon de los edificios de apoyo (edificios no de proceso, como
comedor, oficinas, bafios generales y vestuarios, sala de control y
laboratorio) facilitara el acceso a cada uno y los caminos entre ellos,
garantizando la seguridad de las personas;

e Estos edificios estaran estratégicamente en el centro de los 2 pisos de
25ktpa, y seran compartidos por ambos, considerando futuras
ampliaciones en cada edificio, segin el nimero de usuarios necesarios en
cada etapa;

e Para atender los servicios sanitarios de este grupo de edificios se
considerarda un solo edificio como Banos Generales y Vestuarios,
dimensionados para todo un turno de la poblacién de la planta. El comedor
tendra una zona de lavado de manos;

e Las unidades de banos y cafeteria se consideran edificios modulares
individuales, distribuidos en diferentes puntos de la planta de proceso, para
uso de operadores que se encuentran alejados del edificio de bafios
generales y vestuarios;

e El comedor, Oficinas Administrativas, Laboratorio, Sala de Control y bafios
generales y los edificios de vestuarios estaran conectados. Para
dimensionar los edificios de Comedor, Oficinas y Bafios Generales y
Vestuarios, se consideraran los requerimientos de la Etapa de Construccion
de la planta, por lo que se tomara en cuenta que habra que crear espacios
de crecimiento para ampliarlos durante la construccion periodo (de 2 a 4
afos);

e Espacios de estacionamiento para vehiculos livianos cerca de Oficinas,

Comedor, Laboratorio y Sala de Control; y
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e Criterios de seguridad para rutas de escape, distancias maximas de
recorrido hasta puntos de escape, puertas cortafuegos, seran

considerados.
Tipos de construccion de edificios

a. Edificaciones tradicionales - Estructura de acero modulada (con aislamiento
térmico).
e Taller de mantenimiento y repuestos/almacén de mantenimiento.

b. Edificaciones tradicionales - Estructura de acero modulada (sin aislamiento
térmico).
e Edificios de Procesos;
¢ Almacenamiento de reactivos;
e Almacenamiento de productos;
e Sala de calderas;
e Sala de compresores; y

e Almacenamientos de residuos.
c) Edificios modulares prefabricados de soporte:

e Casilla de acceso;

e Oficinas; JIe
e Comedor; [
e Laboratorio; 4
e Sala de control; o+
e Bafios/Unidades de Coffe Break en Areas de Proceso; ?

e Edificio de emergencia; y

e Oficina de Aduana.
Caracteristicas de sostenibilidad de las edificaciones

Todos los sistemas artificiales de acondicionamiento del confort contribuyen a la
degradacion ambiental. Esto puede mejorarse con propuestas que contribuyan a
generar confort optimizando el uso de la energia, por ejemplo, usando la iluminacion
y ventilacién natural con elementos de control para el acceso de luz solar y

acondicionamiento térmico.
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Considerando esto, las edificaciones se alinean entre otras bajo las siguientes

premisas:

e Confort Térmico;

e Utilizar tamafios de abertura adecuados para obtener ventilaciones
adecuadas;

e El disefio debe considerar un mejor aprovechamiento de la luz solar;

e Iluminacién natural;

e Confort acustico;

e Iluminacién artificial;

e Proporcionar iluminacién LED;

e Con caracter general, los electrodomésticos seleccionados seran aquellos
de mayor eficiencia energética, también priorizando la seleccién de
tecnologia inverter y LED segun corresponda;

e Elegir materiales aislantes homologados en la construccion de edificios;

15.2.4 Materiales

15.2.4.1 EDIFICIOS Tradicionales - Estructura de acero modulada (con

aislamiento térmico)

Figura 44: Imagen ilustrativa-Estructura de acero modulada con aislamiento

térmico
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Techos

Cubierta de paneles sandwich de lana de roca, prepintados de color blanco
trapezoidal tipo T 101 en su cara exterior y Hoja pastillada de 0,5 mm, prepintada

de color blanco en su cara interna. (Incluye tapajuntas y sellos laterales).

Espesor: 100 mm. Pendientes minimas requeridas para el drenaje de agua con libre

escurrimiento.
Cerramientos

Paneles sandwich de lana de roca, prepintados de color blanco trapezoidal tipo T 101
en su cara exterior y hoja tableada de 0,5 mm, prepintada de color blanco por su

cara interna. espesor: 100 mm.

Iluminacion natural

Lamina de pared transliucida. Medidas: 3,00 x 1,00 m.
Separaciones internas

Panel simple en una cara. estructura de perfiles de acero galvanizado de 69 mm vy

panel de yeso de 12,5 mm “estandar”.

Panel sencillo por ambas caras. Estructura de perfiles de acero galvanizado de 69

mm y tablero de yeso de 12,5 mm “estandar”.

Panel sencillo por ambas caras. Estructura de perfiles de acero galvanizado de 69

mm y resistente a la humedad.
Panel de yeso para pared de 12,5 mm.
Carpinteria

Por sus grandes dimensiones, portones, puertas seccionales y correderas de mas de
3 metros, se componen de chapa metdlica y protegida por pintura epoxi y

antioxidante.

Las pequenas carpinterias se componen de aluminio prepintado. Son mas ligeros de

colgar y mas faciles de hacer mantenimiento.
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Los tipos de aberturas son segun los usos, vientos y posibilidades estructurales.

Pisos

Piso de concreto con endurecedor no metalico. Acabado metalico con llana.

Cerramientos y Techos

Chapa ondulada de metal prepintada, tipo T 101.

Iluminacion natural

Lamina de pared translicida. medidas: 3,00 x 1,00m.

Carpinterias

Idem Edificios Tradicionales- Estructura de acero modulada con aislamiento térmico.
Piso

Piso de concreto con endurecedor no metalico. Acabado metalico con llana.

Los edificios modulares seran aquellos que den soporte a los Edificios principales de

la Planta de Proceso.
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Fotografia 5: Imagen ilustrativa mddulo prefabricado

Estructura del modulo

En el disefio se han considerado dos tamafios de mddulo: El ancho puede variar entre
2,70m. a 3,15m mientras que la longitud puede variar entre 12,20 m o0 6,10 m
aproximadamente, dependiendo del fabricante de los mddulos. Se ha considerado

una estructura de acero, para dar resistencia a los médulos.

Techos

Chapa ondulada de acero tipo T 101, con aislamiento interior, pendientes 15% para

drenaje de agua con libre.

Cerramientos laterales

Paredes exteriores

Pared exterior sencilla. espesor: 100 mm con estructura interna perfiles/montantes.

cara interna: yeso.

Panel de pared resistente al fuego de 12,5 mm “std”. con aislamiento de lana de roca
mineral 50 mm, densidad 60 kg/m2 o superior y pelicula de polietileno. cara exterior:

chapa trapezoidal prepintada de blanco T 101 o similar.
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El material seleccionado para la estructura de las paredes debe evitar puentes

térmicos.

Paredes interiores

Panel de placa de yeso resistente al fuego de 12,5 mm con marco y montantes.
Cuartos sanitarios = pared de placa de yeso resistente a la humedad de 12,5 mm.
Carpinterias

Ventanas exteriores e interiores

e Ventanas fijas de aluminio prepintado con doble acristalamiento;

e Ventanas proyectadas de aluminio prepintadas con doble acristalamiento.
Puertas interiores;

e Puerta Simple en Aluminio Prepintado, Chapa en Contrachapado, con rejilla
de ventilacién;

e Puerta Simple Batiente en Aluminio Prepintado, Chapa en Contrachapado
Puertas exteriores; y

e Puerta de Escape Doble y Sencilla: chapa y marco de metal con acabado

epoxi y pintura antioxidante con barra antipanico.
Techo

Placa de yeso acustica desmontable 0,60 x 0,60 m en zonas de oficinas, salas de

reuniones, Sala de Control.

Juntas de paneles de yeso tomadas en circulaciones, bafos, salas de descanso, salas

de servidores.

Piso

Piso de vinilo para trafico peatonal de alta resistencia.
Terminaciones

Pintura latex acrilica para paredes interiores.

Laminado fendlico revestido con melamina para paredes en zonas sanitarias

(Vestuarios, descanso, habitaciones y bafios).
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Encimera de acero inoxidable en salas de descanso con lavabos de cocina de acero

inoxidable.

Encimera de acero inoxidable con 2 Ilavabos de acero inoxidable para

vestuarios/Bafos.

Muebles bajos para salas de descanso, con divisiones en el interior y puertas en el

interior.

Lockers Metalicos con 4 espacios de almacenaje por columna. Medidas: 0,30 x 0,50
x 1,70m.

Z6calo de madera altura 10cm.

Z6calo sanitario h:10cm en vestuarios/banos.

15.2.5 Taller de mantenimiento de vehiculos

Ademads de las caracteristicas especificadas anteriormente para este edificio, el
mismo contara con un sistema de coleccidon de agua de lavado que puede observarse

en la siguiente figura.
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Figura 45: Sistema de coleccion de agua de lavado en taller de vehiculos
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Adicionalmente, en la figura que sigue se muestra la ubicacidon del mencionado taller,

en las instalaciones de R3000.

Camara Poza (15x15 m)

Taller |
- Céamara
1IN

e f| desengrasadora

desengrasadora

N T T A2 e

15.2.6 Caminos internos y areas de estacionamiento

Las calles de circulacion interna se construirdn sobre una subbase compuesta por dos
capas de suelo natural compactado seleccionado, y sobre el que se realizard una base

con un suelo granular compactado consolidado.
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El suelo se obtendra de canteras locales que seran habilitadas dentro del area del
grupo minero de Rincédn. Se planean dos canteras, una para materiales mas finos
(arcilla), nombrada “Cantera Sapito”, y otra para materiales mas gruesos, nombrada
“Cantera Rococo”. Estas canteras estan bajo evaluacién de la Secretaria de Mineria
en los expedientes N© 845.522 y N° 845.526, respectivamente.

Contara con pendientes transversales para la escorrentia superficial a las zanjas
laterales, que conduciran el agua a través de los circuitos disefiados hasta puntos

establecidos para la escorrentia natural.

Las dimensiones estimadas seran de entre 6 y 10 m para las calles secundaria y

principal, respectivamente.

Dentro de la planta hay un sector de estacionamiento de vehiculos livianos, en el

area de oficinas.

Operativamente puede haber algunos espacios definidos para algin camion en
distintas areas (Layout) y se proyecta un estacionamiento de espera de camiones

con control de acceso en un area fuera de la nueva planta.

15.2.7 Sistema de proteccion contra incendios

El sistema de lucha contra incendio constara de extintores manuales para una
respuesta rapida y localizada en las etapas iniciales de un incendio. Para incendios
desarrollados, la planta contard con una reserva de agua de hasta 2 horas para el
peor escenario de incendio, el agua que sera impulsada por una sala de bombas
compuesta por una bomba principal eléctrica y una bomba de reserva diésel. El agua
circulara alrededor de la planta por medio de un anillo enterrado himedo con
hidrantes, se realizaran anillos secos aéreos que seran alimentados desde el anillo

principal para la proteccién de los edificios mediante devanaderas en el interior.

En el apartado Anexos, se agrega el Anexo 3.13 Plano General de Proteccion contra

incendios.
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Edificio de bomberos (emergencias y lucha contra incendios)

Dada la magnitud del Proyecto, cantidad de gente alojada, instalaciones existentes y
la presencia de una pista aérea con programacion de vuelos frecuentes, se considera
conveniente contar dentro del drea del Proyecto con un Cuartel de Brigada de

Respuesta ante Emergencias.

La inclusidn de este nuevo edificio definitivo serda dentro de la Servidumbre del
expediente judicial N°776.435 de los Campamentos y tiene por finalidad que las
medidas de seguridad acompafien el crecimiento y desarrollo del Proyecto, dotando

al sitio de capacidades de respuesta acordes a su magnitud.

La mencionada instalacion ocupara un area aproximada de 240 m? (15m x 16m) y

cumplira con las siguientes funciones:

Cobertizo para la unidad de respuesta ante emergencias de la pista aérea

y del autobomba.
e Depésito de equipos y materiales;
e \Vestuario para brigadistas;

e Area de mantenimiento y recarga de Sistemas de Respiracion Autdonomos;

Y

e Centro de capacitaciones.

La construccion del Cuartel de Respuesta a Emergencias es necesaria porque tendra

varios usos, algunos de los cuales se describen a continuacién.

e Servird como refugio contra la intemperie para la unidad de respuesta de
emergencia del aerédromo y el camiéon de bomberos, los cuales
transportan agua vy, si se dejan al aire libre, se congelarian y quedarian
inutilizables;

e También se utilizara como area de almacenamiento para todo el equipo de
respuesta a emergencias y como vestuario para el personal de respuesta;

e Mantenimiento y recarga de SCBA (Sistema de Respiracién Autdbnomo);
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Almacenamiento de equipos de rescate con cuerdas y de equipos de
respuesta a materiales peligrosos. Todos estos equipos, ademas de ser
costosos, son vulnerables a los rayos UV, la sal, el polvo y se deterioran
muy rapidamente al exponerse;

Finalmente, uno de los mas importantes es el de capacitacion, donde los
brigadistas tendran un lugar donde podran recibir capacitacién en un
ambiente adecuado, con todo lo necesario; y

En el garaje de Ilas unidades se podran realizar ejercicios
independientemente de las inclemencias del tiempo en el exterior, por lo
gue se podran mantener un alto nivel de entrenamiento y no tendremos

que suspenderlos por mal tiempo.

En la figura siguiente se muestra una vista en planta de la disposicion del Edificio de

bomberos.

Figura 46: Vista en Planta - Cuartel de Brigada de Respuesta ante Emergencias
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La ubicacidon propuesta para el cuartel es al sur de los edificios del Campamentos

Etapa 1 y 2 como se puede apreciar en la figura siguiente:
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Figura 47: Ubicacion relativa del cuartel de la Brigada de respuesta ante

Emergencias
| s [
n ‘/"r
ST | I I E — T
PERMANENTE | 1| beReEe SERRASEAS 3
EMERGENCIA ESTACIONAMIENTO
gg&g’d' 1Y2 L —_— e p— BOMBEROS | ETAPA1Y2

TTTTTTTTE
'

EDIFICIO BE T : e

- . = . . = -
RECREACION =R LNE HBBEH | | 7510 160
T . i .18,
i
......... | W i —\

L L Feat L0 . it . .
T I T T TIT LY T T
» * * = " B o

CAMPAMENTO 400 PERSONAS

CAMPAMENTO _~
400 -p

. . .

AT ras 400 P biuas Faus

T i vg TIF T T T
- - . . "

PLANTA DE TRATAMIENTO .~
DE AGUA POTABLE

7420

15.2.8 Planta de hormigon

Para la provision de hormigdn al Proyecto, se prevé la instalacion temporal de una
planta hormigonera durante la etapa de construccion con un volumen aproximado de
3.000 m3, y de una capacidad de 50m3/h. A continuacién, se mencionan los datos

de una planta comercial potencialmente utilizable.

e Tolva montada sobre cuatro celdas de carga de 2.500 |Ibs cada una (aprox.
1.115 kg c/u);

e Carga y descarga de agregados mediante compuertas, accionadas por
cilindros neumaticos, coordinadas por engranajes; y

e Cinta transportadora lisa de 24" de ancho, accionada por reductor pendular

relacién 1:16, acoplado mediante correas a motor eléctrico de 10 HP.

Montado sobre tres celdas de carga, con descarga por el fondo a la tolva final de
cinta, mediante alimentador a tornillo sin fin de hasta 60 t/h de produccion.

(capacidad maxima se adapta holgura respecto a requerimiento).

e Celdas de Carga tipo viga de 2.500 Ibs de capacidad (aprox. 1.115 kg);
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e Anclajes de seguridad para transporte de la planta; y

e Correccion de cero en tarjetas amplificadoras.

e Compuesto por bomba de aguade 3 HPy @ 1 1/2";
e Caudalimetro de @1 1/2"; y
e Capacidad de tanque: 1.750 litros, con entrada de @ 2" y corte en limite

superior por flotante eléctrico.

e Dosificacién por peso, de hasta 4 aditivos;

e Modelos DA 15y DA 30, de 11 L (un tubo) y 22 L (dos tubos) de capacidad
respectivamente;

e Sistema presurizado de descarga por el fondo al circuito de agua,
comandado automaticamente; y

e Carga individual de aditivos al tubo acrilico con hasta 4 bombas centrifugas

independientes.

e Compuesto por cilindros de @63; comandados por valvulas de 5 vias
(tensidon de comando 24V) y reguladores de presién secundarios en /¢
accionamientos intermedios; y

L
e Compresores de Aire de 7,5 HP y 350 litros. \/\

e Open Solution (0S): soporta automatizacidon de plantas a través del ?
software conectado a hardware disponibles comercialmente que no
depende de hardware propietario;

e Dosificacidn Remota: permite hasta a tres usuarios remotos adicionales
simultaneos;

e Secuenciador de Materiales: asegura calidad constante;

e Hasta cuatro aridos por suma en una balanza de agregados;

e Hasta dos cementos por suma en balanza de cemento;

e Hasta dos aditivos por suma en dosificadores;

e Agua por cuenta impulsos simple de hasta 3" de diametro;
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e Caudal maximo permitido 1.200 L/min; vy

e Hasta 2 m3 de capacidad por ciclo.

CIRCUITO DE AGREGADOS

Cantidad de Agregados

Cuatro

Capacidad de Acopio

20,5 m3/36 m3 c¢/postizo

Cap. Max. de Dosificacion

1,5 m3 p/ciclo

Celdas de Carga

4 x 2.500 |bs

Cinta transporte

24" lisa - 524 t/h max.

CIRCUITO DE CEMENTO

Alimentador de Carga

TI 274 800, 66 t/h Cant. 2

Cap. Max. del Dosificador

600 Kg

Celdas de Carga

3 x 2.500 |bs

Alimentador de Descarga

TI 274 800, 60 t/h

Accionamiento

IR7II/IR5H-10HP

Fotografia 6. Imagen ilustrativa Planta de Hormigdn
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El principal efluente liquido sera el agua de lavado de las instalaciones y de los

camiones que transporten hormigdn hacia la obra.

Dadas sus caracteristicas, principalmente el pH, el agua de lavado se dispondra en
una pileta impermeabilizada para su evaporacién. Se utilizardn alguna de las piletas

del area al norte de la planta piloto.
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16 Detalle de productos y subproductos. Produccion diaria, semanal y

mensual.

El Unico producto previsto es el carbonato de litio, grado bateria (Li-.COs, 99,5 % de
pureza). La produccién estimada es de 50.000 toneladas por afio, con una produccién
diaria de 161.3 t/d.
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El agua para el abastecimiento de la planta se extraera del acuifero Catua, a través de la perforacion de 37 pozos. En la tabla
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siguiente, se muestran las coordenadas de los mencionados pozos y sus profundidades.

Tabla 54: Coordenadas de los pozos de agua cruda.®

208

# S Profundidad Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas
(m) Latitud Longitud Este (m) Norte (m) Observacion
1 RWW-1 131 23° 56' 14.997" S 67° 2'44.737"0 7353205,3 3393536,7
2 RWW-2 92 23°55'31.814" S 67° 4'45.104"0 7354508,4 3390122,4
3 RWW-3 148 23°56'11.253" S 67° 2'9.399"0 7353327,9 3394535,3
4 RWW-4 121 23° 55'15.363" S 67° 4' 14.350"0 7355021,2 3390988,4

8

Las ubicaciones de los pozos de agua cruda propuestas se basan en el conocimiento actual del sitio y las predicciones del modelo numérico.
Las ubicaciones finales de los pozos de agua cruda pueden variar en funcion de las condiciones del terreno, las condiciones geoldgicas y la
reconciliacion del modelo numérico durante la vida util de la mina.

&
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Profundidad Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas
* pozos (m) Latitud Longitud Este (m) Norte (m) Observacion
5 RWW-5 58 23° 58'45.964" S 67°2'11.812"0 7348567,0 3394502,0 Pozo Proyecto
R3000
6 RWW-6 134 23° 55' 39.258" S 67° 3'17.837"0 7354298,0 3392592,4
7 RWW-7 77 23° 55'25.764" S 67° 5'13.190"0 7354688,5 3389326,6
8 RWW-8 115 23° 56' 46.963" S 67° 2' 39.980"0 7352222,7 3393678,5
9 RWW-9 167 23° 54'56.917" S 67° 2' 23.335"0 7355612,2 3394124,3
10 RWW-10 149 23°57'11.507" S 67° 1' 25.036"0 7351483,0 3395803,4
11 RWW-11 82 23° 57'56.525" S 67° 2' 15.807"0 7350087,4 3394377,9
12 RWW-12 148 23° 56' 34.319" S 67° 1' 46.052"0 7352623,0 3395200,7
13 RWW-13 94 23° 58' 38.052" S 67° 1' 6.537"0 7348823,9 3396345,7
14 RWW-14 75 23°58'19.137"S 67° 1' 29.409"0 7349401,2 3395694,8
15 RWW-15 140 23° 55' 56.296" S 67° 2' 35.639"0 7353782,6 3393789,8
16 RWW-16 155 23° 55'23.349" S 67° 2' 22.879"0 7354799,0 3394143,2
17 RWW-17 126 23° 56' 33.246" S 67° 2' 25.022"0 7352647,9 3394098,4
18 RWW-18 117 23° 56' 46.800" S 67° 2'0.478"0 7352236,0 3394795,6
19 RWW-19 144 23° 55'49.203" S 67° 1' 56.398"0 7354009,0 3394898,0
20 RWW-20 106 23° 57'6.721" S 67° 2' 5.955"0 7351621,9 3394645,2
21 RWW-21 95 23° 57'32.747" S 67° 1' 53.855"0 7350823,6 3394993,2
22 RWW-22 133 23° 55'22.981" S 67° 3' 37.364"0 7354794,7 3392036,3
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Profundidad Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas

# Pozos (m) Latitud Longitud Este (m) Norte (m) Observacion

23 RWW-23 66 23° 55'13.920" S 67° 5'45.892"0 7355045,7 3388398,8

24 RWW-24 72 23°58'19.913"S 67° 1' 55.420"0 7349372,0 3394959,6

25 RWW-25 75 23° 55'3.430" S 67° 6' 15.763"0 7355361,9 3387551,4

26 RWW-26 148 23° 55' 36.540" S 67° 2'41.493"0 7354389,3 3393619,7

27 RWW-27 93 23° 57'30.252" S 67° 2' 29.101"0 7350893,0 3393996,0

28 RWW-28 116 23° 56' 57.617" S 67° 2' 23.463"0 7351898,4 3394148,0

29 RWW-29 70 23° 58'9.800" S 67° 2' 34.547"0 7349675,0 3393851,0 Pozo Proyecto
R3000

30 RWW-30 118 23° 57' 36.527" S 67° 1' 13.648"0 7350715,5 3396130,9

31 RWW-31 119 23° 55'42.262" S 67° 3' 39.152"0 7354201,1 3391990,2

32 RWW-32 60 23°58'47.731" S 67° 1'42.725"0 7348518,7 3395324,7 Pozo Proyecto
R3000

33 RWW-33 147 23° 58' 28.154" S 67° 0' 42.859"0 7349133,3 3397012,9

34 RWW-34 136 23° 55' 50.349" S 67° 2' 56.664"0 7353961,2 3393193,8

35 RWW-35 89 23° 57' 55.656" S 67° 1' 28.581"0 7350123,9 3395713,0

36 RWW-36 95 23°58'13.361" S 67° 1' 6.420"0 7349583,7 3396343,5

37 RWW-37 94 23° 57' 28.262" S 67° 3'4.010"0 7350946,9 3393008,4
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En base a la disponibilidad de la planta anual (85%), la razén de uso de agua cruda
por tonelada de carbonato de litio producido es de 150 t agua/t producto, mientras

gue el consumo de agua desmineralizada es de 133 t agua/t producto.

A continuacion, en la siguiente tabla, se describen los consumos por unidad y por
area durante la operacion normal para un tren y el total que corresponde a los dos

trenes en servicio del Proyecto, es decir para las 50.000 tpa de produccién.

Tabla 55: Consumo de agua por unidad del proceso

Descripcion Por Tren [t/dia] Total [t/dia]
AGUA CRUDA 12.214 24.428
A Planta de Desmineralizacidn 12.190 24.381
Para Lavados 24 48
Agua desmineralizada 10.828 21.656
Rechazo 1.384 2.768
Reciclo de agua Demi 32 64
DESCRIPCION- UNIDAD Por Tren [t/dia]
Adsorcion 10.174,42
Carbonatacion 78,34
Intercambio i6nico 191,23
Bicarbonatacion 55,18
Decarbonatacion 45,55
Calderas 51,94
Preparacion de reactivos 22,59
Otros lavados 183,82

17.1 Relso

Las corrientes de agua para limpieza de equipos de las etapas de tratamiento de
salmuera, carbonatacién y bicarbonatacién no se muestran en los diagramas
simplificados del apartado 7 debido a que su uso es discontinuo y en los tres casos
el destino final es su reciclo ingresando a neutralizacidon, preparaciéon de ceniza de

soda vy dilucién de hidréxido de sodio.
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También se recuperan el condensado del vapor producido por la caldera y el agua

demi del deshumidificador que figura como “reciclo de agua demi” en la tabla

anterior.

Las eventuales corrientes de descarte provenientes de los diferentes sumideros de la
planta se dispondran en dos (2) pozas de evaporacién, una por cada tren de
produccion (SPEP por sus siglas en inglés-sump pump evaporation pond) de
aproximadamente 29m x 28m y 1,2m de profundidad, ubicadas al este de cada planta
de 25 ktpa como se puede observar en el layout de la planta de procesos (Anexo
3.05) referencia 12.

17.2 Otros usos

En los Informes de Impacto Ambiental presentados y mencionados en el apartado 2,
se encuentra la informacidn pertinente a los campamentos y el personal necesario
para la realizacién del Proyecto, asi como la infraestructura correspondiente a agua

potable.

El detalle de los lavados de equipos y vehiculos, asi como la estimacién del volumen
de agua de limpieza requerido en la planta de Hormigdn durante la construccién, se

encuentra en el apartado 8 del presente documento.

17.3 Ductos

El agua desde los distintos pozos sera conducida mediante caferias enterradas a un

metro de profundidad. La descripcidon de los mismos se realizé en el apartado 4.
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18 Energia. Origen. Consumo por unidad y por etapa del proyecto.

En este apartado se describe la configuracion del sistema de alimentacién, los
consumos de potencia eléctrica previstos, detalles y especificaciones técnicas para el

suministro de energia para la extraccion y el procesamiento de litio de 50 ktpa.

18.1 Descripcion del suministro de energia

18.1.1 Etapa de Construccion

El suministro de energia eléctrica necesaria para la construccion de la planta
(electricidad de obra) se realizara por medio de grupos electrogenos de 500KVA (total
aproximado 3MVA) para la etapa de mayor demanda de la obra. Asimismo, se
dispondra como suplemento, de una linea de Baja tensién (380/220Vca) provisional
desde el Campamento de Rincén situada al sur de la obra. La iluminacion de esta se

realizara por medio de torres de iluminacion distribuidas en el perimetro.

18.1.2 Etapa de Operacion

En el siguiente recuadro se resume la expectativa de potencia para todo el proceso:

Tabla 56: Potencia general requerida.

Componente Promedio de Promedio
Demanda Acumulado
Planta proceso 1 (produccidn 25 KTpa) 31,6 31,6
Planta proceso 2 (produccidon 25 KTpa). 31,6 63,2
Bombas de Salmuera (Area 1000/1100) 5,9 68,1
Bombas de Agua (Area 1200) 0,8 68,9
Edificios admistrativos, campamento, HVAC, | 0,9 69,8
etc.
Total 69,8 MW

El suministro de energia eléctrica consistira en diferentes etapas de alimentacidn:
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Construccion de una linea aérea de 33KV-50MW proveniente de la
subestacion de Rincén 3000.

Se realizara a través de la construccién de una linea aérea de 33KV proveniente de
la Subestacién Rincén 3000 perteneciente también a la empresa Rio Tinto, instalada
al sur de la planta de proceso. (Ver plano de distribucién eléctrica aérea 33KV -

cuadro C en Anexo 3.17).

La linea de alimentacion de 33KV consistird en 2 ternas (circuitos) aéreas de 2km
tendidas sobre una columna monoposte de hormigdén con una potencia total de
50MW. En primera instancia se conectara esta linea directamente con la Sala Eléctrica
principal de la planta de proceso de 25KTpa para luego vincularse con la Subestacion

principal una vez construida la misma.
Construccion de una Subestacion Principal de rebaje de tension 345/33 KV.

La nueva Subestacion Principal estara ubicada aproximadamente a unos 250 metros
al este del area de la planta de procesos, convertird y entregara energia a la planta

de procesos en 33KV.
La Subestacion podra recibir energia proveniente de:

Opcion a) Alimentacion desde una linea existente de 345KV (100MW de potencia) y
la transformara en una tension de 33KV. Para ello se deberan realizar los trabajos de

apertura, tendido de lineas y conexionado con dicha linea de alimentacion.

Opcion b) Construccion de una Linea aérea en 33KV proveniente de la SE La Puna a

23km al sureste de la planta.

La Subestacion Principal contendra todos los equipos necesarios para hacer el rebaje
de tension a 33KV; transformadores, accionamientos, tableros, protecciones, control,
medicién y comunicaciones. Las dimensiones aproximadas de la subestacidén seran
de 140x80 m.

Los transformadores de potencia ubicados en la Subestacién principal para la
conversion de tension a 33KV seran de tipo en aceite mineral (no contendran PBC),
refrigeracion tipo natural (ONAN), se instalaran con muros cortafuego y bateas para

contener posibles pérdidas de aceite.

& .
e c asociados consultora juridico ambiental



Informe de Impacto Ambiental 215
s . Rincon Proyecto Rincon-Expte. 23.515
RIOTlntO Litio Salar del Rincdn-Dpto. Los Andes
Provincia de Salta

En la siguiente figura se esquematiza la distribucién energia eléctrica y en el Anexo
3.17 cuadros A, B y C se representa la distribucidn tanto para planta como para pozos

de salmuera y de agua cruda.
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Figura 48: Sistema de distribucion de energia eléctrica.
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18.1.3 Distribucion eléctrica dentro de la planta.

Cada tren de produccion de 25.000 tpa tendra una sala eléctrica principal la cual
convertira la tension de entrada de 33KV proveniente de la subestacién principal

a una tension de distribucién de 13,2KV y 6,6KV para equipos de gran potencia.

La distribucién interna en 13,2KV y 6,6KV a cada area del proceso se realizara
desde la Sala eléctrica principal hasta los centros de potencia eléctricos (Shelters).
A partir de éstos se alimentaran los consumos de motores y equipamiento

eléctrico.

En el siguiente esquema se muestra la posible distribucidon de la Sala eléctrica

principal y de los “Shelters eléctricos”.

~4 T
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Figura 49: Distribucién de sala eléctrica y Shelters eléctricos
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18.1.4 Distribucidn eléctrica hacia las bombas de agua cruda y salmuera.

La alimentacion eléctrica hacia las bombas de extraccién de salmuera en el salar (al
sur de la planta) se realizara por tendido de cables en 13.2KV. La acometida a cada
bomba contendra un transformador de baja potencia y un tablero a la intemperie
conteniendo el equipamiento para su accionamiento, proteccién y control. Las
columnas se ubicaran paralelas a la traza de los caminos para facilitar su inspeccion
de forma proxima. (Ver Anexo 3.17. plano de distribucion eléctrica aérea - cuadro
B).

La alimentacion eléctrica hacia las bombas de extraccién de agua cruda (al norte de
la planta) se realizardan por tendido aéreo en 13,2KV en postes de madera y
hormigon. La acometida a cada bomba contendra un transformador de baja potencia
tipo “seco” aislado en resina epoxi (sin aceite y libre de mantenimiento) y un tablero
intemperie conteniendo el equipamiento para su accionamiento, proteccion y control.
Las columnas se ubicaran en las cercanias y paralelas a la traza de los caminos para
facilitar su inspeccién. (Ver Anexo 3.17 plano de distribucion eléctrica aérea - cuadro
A).

18.1.5 Equipamiento eléctrico utilizado

Los Shelters eléctricos son recintos construidos con contenedores del tipo maritimos
de 12 metros o 6 metros. Estos son modulares y transportables, por lo que no
requieren obra civil para su construccién. Los mismos contendran transformadores
de distribucion tipo “secos” aislados en resina epoxi (sin aceite y libres de
mantenimiento), contendran también los tableros para control, proteccién y

alimentacién de cada motor y/o equipamiento eléctrico.

El tendido de cables dentro de la planta se realizara por los racks destinados a tal fin
y bandejas portacables. Los cables para alimentacién de potencia seran de aislacion
XLPE (polietileno reticulado) y los cables de BT (baja tensién) en edificios

administrativos, almacenes, talleres. Estos seran libres de haldégenos.

Los equipamientos eléctricos fueron seleccionados con el objetivo de maximizar la

eficiencia y reducir las emisiones relacionadas con la operacidn de la planta. A partir
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de esto, se utilizaran motores eléctricos tipo Premium Efficiency (IE3) para

aplicaciones donde se encuentren alimentados directamente desde la red eléctrica.

Se usaran accionamientos de velocidad variable para adaptar la potencia del motor
a la carga requerida y maximizar la eficiencia. Los motores seran High Efficiency (IE2)

para aplicaciones con variadores de velocidad.

El equipo eléctrico se seleccionara e instalara de modo que el nivel de ruido esté de
acuerdo con los niveles minimos de ruido seguros. En general, el nivel de ruido en
todos los modos operativos normales dentro de la planta de proceso sera inferior a
85 dB(A) a un (1) metro del punto de acceso del operador mas cercano al equipo.
Los equipos que excedan el nivel sonoro admisible se insonorizaran con un adecuado

aislamiento o envolvente acustico.

Todo el equipamiento eléctrico tendra el correspondiente certificado de ensayo de

rutina (bajo norma) que avale las especificaciones técnicas requeridas.

La Iluminacién sera de tipo LED y los artefactos exteriores seran de disefo e
instalados para disminuir la polucién luminica de tal manera de iluminar de forma
adecuada, evitando la emision de luz indirecta y empleando la cantidad de luz

estrictamente necesaria.

18.2 Energia eléctrica requerida para el proceso

Se estima una potencia total de 69,8 MW para todo el proceso productivo incluyendo
ambos trenes de 25.000 tpa, las bombas de extraccion de salmuera y de agua cruda
y los consumos asociados a instalaciones auxiliares. Cabe destacar que el
funcionamiento de las diferentes instalaciones del Proyecto no sera continuo, sino

gue habra alternancia entre las mismas.

Ademas, se calculd el consumo de energia eléctrica requerida para producir vapor de
agua necesario para el funcionamiento de la planta. La obtencién de este se hara
por medio de calderas eléctricas. En la siguiente tabla se resume la expectativa de

consumo eléctrico detallada para cada area teniendo en cuenta:
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e Demanda normal de las instalaciones: obtenida aplicando factores de carga
segun tipos de carga y régimen de operacion;

e Consumo especifico: Energia utilizada en un afio (8.760 hs) por cada tonelada
producida; y

e KPI asociado al consumo energético: dado el funcionamiento esperable de la

planta productiva, se prevé un consumo de 23,76 MWh por tonelada de carbonato

de litio equivalente.

Tabla 57: Detalle del consumo eléctrico requerido para el Proyecto.

Max. Potencia | Demanda | Consumo
Areas Etapa del Proceso Instalada Normal | especifico
kW kwW MWh/t
1900 GESTION DE RESIDUQOS 455 410 0,2
2101 ADSORCION LITIO 1.649 1.489 0,58
2201 CONCENTRACION HPRO 6.851 6.840 2,40 t
2301 EVAPORACION 4.227 4.219 1,48
TRATAMIENTO DE SALMUERA

2401 CONCENTRADA 261 249 0,09
2501 CARBONATACION 1.115 1.060 0,39
2601 REFINACION CARBONATO Li 1.689 1.647 0,59
2701 SECADO Y MICRONIZADO 2.925 2.925 1,03
2801 REACTIVOS 479 441 0,17 A ¢
4200 SERVICIOS AUXILIARES 10.898 10.885 3,82 [
4300 TRATAMIENTO DE AGUA 1.125 1.052 0,39 \

- SHELTERS (Cabinas eléctricas) 400 400 0,14

SUBTOTAL 32.076 31.617 11,24 \%

1900 GESTION DE RESIDUOQOS 455 410 0,2
2102 ADSORCION LITIO 1.649 1.489 0,58 g
2202 CONCENTRACION HPRO 6.851 6.840 2,40
2302 EVAPORACION 4.227 4.219 1,48
2402 TRAT.SALMUERA CONCENTRADA 261 249 0,09
2502 CARBONATACION 1.115 1.060 0,39
2602 REFINACION CARBONATO Li 1.689 1.647 0,59
2702 SECADO Y MICRONIZADO 2.925 2.925 1,03
2802 REACTIVOS 479 441 0,17
4200 SERVICIOS AUXILIARES 10.898 10.885 3,82
4300 TRATAMIENTO DE AGUA 1.125 1052 0,39

- SHELTERS (Cabinas eléctricas) 400 400 0,14

SUBTOTAL 32.076 31.617 11,24
INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

4400 | PROTECCION CONTRA INCENDIOS | 201 | 90 | 0,04
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Max. Potencia | Demanda | Consumo
Areas Etapa del Proceso Instalada Normal | especifico
kW kW MWh/t
5000 BUILDINGS (Edificios 700 700 0,12
Administrativos)
- SHELTER (Cabinas eléctricas) 100 100 0,02
1100 POZOS DE SALMUERA.Q(Bombas de 5500 4.950 0,96
salmuera)
1200 POZ0OS DE AGUA CRUDA (Bombas 834 250 0,15
de agua)
TOTAL 71.486 69.825 23,76

? Se consideran las bombas de salmuera operando en los afios 39 y 40.
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19 Combustibles y lubricantes. Origen. Consumo por unidad y por

etapa de proyecto.

En las siguientes tablas se detallan los consumos de combustibles asociados al

Proyecto tanto para la Etapa de Construccién como la de Operacidn.

19.1 Consumos en Etapa de Construccion

19.1.1 Consumos asociados al transporte

Para la Etapa de Construccién se calcularon los consumos asociados al transporte
desde y hacia el sitio del Proyecto; y el transporte interno. Para esto, se asume lo

siguiente:

e La capacidad de los camiones es de 25 toneladas;

e La densidad del aceite y de diésel se considerd en 0,85 t/m3;

e Se considerd sélo un tramo del recorrido ya que también se cargara
combustible en Salta;

e La distancia del trayecto Proyecto-Salta es de 550 km;

e La tasa de consumo promedio de combustibles es de 0,49 L/km;

e El consumo de combustibles por viaje desde Salta hasta el proyecto es de
270L; y

e El consumo de lubricantes por viaje desde Salta hasta el proyecto es de
0,70 L.

Con esta informacién se calcularon los datos representados en la siguiente tabla:
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Tabla 58: Consumo de combustible y lubricantes. Etapa de Construccion.

Transporte desde y hacia el Proyecto

Consumo | Consumo
Diesel lubricante Comentarios
(m3) (m3)
Consumo de Maquinaria en Valor calculado para la Etapa de
obraq 21.000 109 Construccion completa. Incluye
movimiento de hormigon.
Transporte del c_omb_ustlble 190 0,5
para maquinaria
Transporte de materiales de . Acero, estructgra,, €quipos,
-, - 850 3 instrumentos, canerias, insumos
construccion (Salta - Sitio) P . 8
eléctricos y materiales varios.
Transporte resinas (Salta- 45 0,15
Sitio)
Transporte de residuos
peligrosos (Sitio-Salta) 2 0,007
Transporte de residuos de
materiales de obra (Sitio- 50 0,12
Salta)
Total 22.137 112,08
Transporte interno
Consumo | Consumo
Diesel lubricante Comentarios
(m3) (m3)
Movimiento de material
remov_ldo durante las 0,021 0,0001
perforaciones de pozos de
agua cruda.
Movimiento de material
remov_ldo durante las 0,009 0
perforaciones de pozos de
salmuera.
Transporte de material para Arena y agregados gruesos de
- 7 0,02 o
hormigdén armado. canteras a planta de hormigon.
Construccion SBDF 5.600 15
Construccion FWDF 700 2
Construccion pozos 1.300 4
salmuera
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Consumo | Consumo
Diesel lubricante Comentarios
(m3) (m?3)
Construccion pozos agua 1.600 4
cruda
Total 9.207,3 24,2

19.1.2 Consumos asociados a la construccion propiamente dicha

Para la ejecucién de obras, se utilizaran equipamientos y maquinarias especificos

descriptos en el apartado 22. Durante los meses de esta etapa, se consumiran

aproximadamente 14.000 m3® de combustible calculado a partir del total de

maquinaria involucrada.

Se tiene previsto la instalacion temporaria de dos (2) tanques de 50m3 de -

combustible durante la etapa de construccion. Ambos tanques tendran surtidor, de

forma de abastecer las necesidades de combustible en forma independiente a lo ya

existente.

En la siguiente tabla, se detalla el consumo y horas de uso por equipamiento.

Tabla 59: Consumo de combustible por los equipos durante la Etapa de

Construccion.

Equipos Horas totales Cons_;umo por

de uso equipo (m3)
Gria 70 TN Terex 4 9.900 149
Grda 30 - 35 Ton 4 12.600 126
Grua Todo Terreno 250 TN 4 12.060 362
Camioén con Plataforma de Lubricacion 2 9.720 200
Camidn ¢/ Caja Playa 6 mts,+ Hidrogrua (4- 6 18.900 400

6 Tn) cap max

Camion ¢/ Caja Playa 7-8 mts 6 21.780 435
Camién con Semi remolque 4 15.300 300
Plataforma tipo JLG 450 AJ 6 19.080 115
Plataforma tipo JLG 860 SJ 6 19.080 172
Plataforma tipo JLG 1350 3 9.360 84
Plataforma tipo tijera 4 14.940 135
Manipulador telescoz]]c]o 5 tn [alcance 16.5 4 17.100 222
Autoelevador 6-10 Tn 6 19.440 195
Torre de Iluminacién Tipo Terex AL4000 12 54.000 108
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Equipos Horas totales Con§umo por
de uso equipo (m3)
Excavadora Komatsu PC 220 10 34.380 516
Cargadora Frontal CAT 938 10 34.380 275
Compactador BOMAG 213 PDH-4 rodillo 8 28.260 1.130
pata de cabra
Retropala Carterpilar 416 2 22.680 204
Retroexcavadora ¢/ Martillo Hidraulico 2 9.900 60
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton 6 21.780 350
Bobcat 4 14.940 135
Rodillo Compactador doble BOMAG 65 H/E 8 26.640 213
de lanza
Rodillo Compactador cilindrico Simple
10840kg 3 14.580 175
Camidn ¢/ Carretén 30 / 40 ton 6 23.400 470
Camidén Regador de agua (18000 Lts) 8 28.620 572
Camion Tanque 30m3 220 HP 4x2 6 19.260 385
Camion Caja Volcadora 8 m3 220 HP 4x1 10 42.660 853
Camidn ¢/ Semi Volcador 15 m3 400 HP 4 16.920 340
Camidn batea Volcadora 40 m3 220 HP 4x2 4 15.840 315
Electrosoldadora 30 93.960 660
Motosoldadora Lincoln SAE400 9 36.000 15
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel 40 116.400 875 L
Zaranda Finley 3 11.700 234
Camion Mixer VW 26-260 (7m3) 4 18.360 370
Motocompresor 10 m3 - 10 Bar 4 16.740 1.260
Generador Eléctrico 500 KVA 6 25.560 3.100
TOTAL DE EQUIPOS POR MES 291 1.058.880 14.376
¢
19.2 Consumos en Etapa de Operacion L

Durante la Etapa de Operacion se consideraron los mismos datos base que para la

etapa de construccién, siendo los consumos de lubricantes y combustibles los ‘7//

h

representados en la siguiente tabla: i
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Tabla 60: Consumo de combustible y lubricantes. Etapa de Operacion.

Transporte desde y hacia el Proyecto

227

Consumo
Consumo lubricant
Diesel e Comentario
(m3/afno) | (m3/aio
)
Transporte de Carbgr]ato de sodio 510 1,4
(Salta - sitio)
Transporte de carbonato de sodio
(Antofagasta-Sitio) 1.500 4
Transporte de _r(_eactlvos (Salta - 600 1,50
sitio)
Transporte de producto (Carbonato
de Litio) (Sitio- Campana) 1.400 4,6
Transpo_r_te de _p_roducto (Carbonato 1.000 3,3
de Litio) (Sitio- Antofagasta)
Transporte de make up de Resinas
. 5 0,01
(Salta-sitio)
Transporte de residuos peligrosos
de mantenimiento (Sitio-Salta) 0,3 0,0007
Transporte de membranas como
residuo de HPRO (Sitio - Salta) 0,3 0,000/ N
Transporte de membranas de HPRO L
recambio (Salta - Sitio) 0,3 0,000/ “
Total: 5.016 14,9 :
: #
g«
Consumo :
Consumo lubricant
Diesel e Comentario
3/
(m3/ano) (m3/afio)
Transporte de residuos soélidos de 4 001
proceso de planta a FWSF !
A partir del afio 5, el
. . residuo filtrado de la
Transrpézlgzseoddeerelsaﬂ?:sa SF°V|\'/dS°FS de 0,2 0,001 planta de 3ktpa se
P P dispondra en la FWSF
de 50ktpa.
Consumo flota de vehiculos 400 1
Total: 404,2 1,01
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Transporte desde y hacia el Proyecto
Transporte interno (tareas de construccion

fuera de planta a lo largo de la vida qtil del

Proyecto)
Consumo | Consumo
Diesel lubricant Comentario
(m3) e (m?)
Movimiento de material removido
durante las perforaciones de pozos 0,2 0,0004
de salmuera
Movimiento de_ suelo para la SBDF - 1.100 3
Primer alteo
Movimiento de suelo para la SBDF - 1.200 3,5
Segundo alteo
Movimiento de suelo para la SBDF - 1.100 3
Tercer alteo
Corresponde a la
construccién de las 5
Movimiento de suelo para la FWDF 50 0,12 celdas restantes, con
terraplén inicial y
alteo.
Total: 3.450,2 9,62

El suministro de combustible para la etapa de operacion se realizara en las

instalaciones existentes
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20 Detalle exhaustivo de otros insumos en el sitio del yacimiento

(materiales y sustancias por etapa de proyecto).

20.1 Etapa de Construccion
Durante la Etapa de Construccion, se identifica el uso de los siguientes insumos:

Tabla 61. Insumos para la Etapa de Construccion

Trabajos en hormigén
1 Azul 32 Urea diluida en agua (32,5 %peso)
2 HIPOIDAL - SAE 80W-90 Aceite lubricante
3 Anti . Producto para el tratamiento de acabado,
ntisol normalizado o X
revestimiento especial
4 EXTRAVIDA XV 300 Aceite lubricante
5 | EXTRAVIDA XV400 TS (SAE 15W-40) | Aceite lubricante para motores diésel pesados.
6 GRASA LIMIT MO-2 Grasa lubricante p
7 HIDRO ATF HIDRO ATF ™
8 Cemento vulcanizante
9 HIDRO 19 Aceite lubricante
10 Separol® Madera
11 Maca P Pintura Asfaltica Especial de Secado Rapido
12 Inertol® Asfaltico
13 Sikadur®-32 Gel Part B
14 SikaLatex®
Combustible A
1| Raizen gas oil minero G3 | Combustible para motores [
Trabajos de Geotecnia y otras perforaciones
Carboximetil celulosa de sodio - reductor de k
1 GET TROL filtrado y estabilizador de paredes %
2 PH CONTROLLER Control de alcalinidad, p!'o_ducto para el control ff
de alcalinidad -
3 POLIGET-S Poliacrilamida apiénica- viscosificantg, g ?
encapsulador de arcillas y reductor de friccion
4 VIZCOSAN Biopolimeros de origen or_gé_nico, viscosificante
de alto rendimiento

Las hojas de seguridad de los productos mencionados se agregan en el Anexo 3.19.
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20.2 Etapa de Operacion

20.2.1 Proceso

230

Para el proceso, se requieren diversos insumos, los cuales se detallan a continuacién.

Las hojas de seguridad de estos productos se agregan en el Anexo 3.20.

Tabla 62. Reactivos de proceso

cA

Reactivos Unidades| Consumo anual
Carbonato de sodio t 94.690
Acido sulftrico t 22.320
Hidréxido de Sodio (NaOH) (100% w/w) t 22.620
Acido Clorhidrico (HCI) (33% w/w) t 2.210
Dioxido de carbono (CO2) t 4.270
Floculante (SNF 2090) t 0,5
Coagulante (Fe2(S04)3) t 5
Antiescalante t 21
Hipoclorito de sodio t 7,4
Acido Citrico t 0,0
Acido nitrico t 0,7
Sodium Metabisulfite (100% w/w basis) t 37,5
Resina de adsorcion (Inicio) Seplite Li 10A t 4.020
Resina de adsorcion (proceso) Seplite Li 10A t 402
Ca/Mg IX Resin (make-up) t 5,2

Para los reactivos usados en el proceso se deben tener

consideraciones:

las siguientes

e Para los reactivos que son almacenados en estado sélido se disefiara un

depdsito de acuerdo con los requerimientos de cada reactivo ademas de

tener una adecuada ventilacién, basada en la legislacion vigente;

e Los reactivos seran separados de acuerdo con los requerimientos de cada

MSDS;

e En cada area de reactivos habra duchas de seguridad y lavaojos;

e Todos los reactivos que lleguen a la planta en estado liquido deben ser

descargados del camién por bombeo al respectivo

almacenamiento;
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e Todos los camiones de transporte de reactivos tendran un area especifica

para la descarga, la cual contara con canales colectores y bombas de

sumidero en caso de derrames.

Dado que tanto el Carbonato de Li (producto), Carbonato Sodio/Soda Ash y el
Hidréxido Sodio/Soda Caustica se trata de productos secos, se prevé que los mismo

seran transportados mediante contenedores.
En el Anexo 3.05 se puede observar la ubicacion relativa de cada area mencionada.
Floculante y coagulante

El floculante llega a la planta en estado sélido, en bolsones de peso definidos por el
proveedor del producto, y almacenada en un area definida dentro de la Planta de
Carbonato de Litio. Para la preparacién del floculante, el operador cargara, con ayuda
de algun dispositivo mecanico en funcion del peso, las bolsas a una tolva que alimenta
mixers donde el floculante es disuelto con agua desmineralizada. Esta solucidn sera
almacenada en un tanque para luego ser bombeada al clarificador en el area de

tratamiento de salmuera.

El coagulante, sulfato férrico, llega a la planta en formato sélido en bolsones de peso
definidos por el proveedor, y almacenado en un area definida dentro de la Planta de
Carbonato de Litio. Para la preparacién del coagulante, el operador, con ayuda de
algun dispositivo mecanico en funcién del peso, cargara las bolsas a una tolva que
alimenta mixers donde el coagulante disuelto se mezcla con agua desmineralizada.

Esta solucion sera almacenada en un tanque para luego ser bombeada al proceso.
Quimicos para la planta de tratamiento de agua

La cantidad y tipo de estos productos dependerd de las especificaciones brindadas

por el proveedor respecto a la planta de tratamiento de agua.
Didxido de carbono

Este reactivo es usado en la etapa de bicarbonatacion para la redisolucién del

carbonato de litio crudo.
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Este reactivo llega a la planta en estado liquido (gas comprimido) y es almacenado

en tanques especificos de acuerdo con las especificaciones del proveedor.
Acido Sulfarico
El acido sulfurico es usado en la neutralizacién del centrato.

Se recibe con una concentracién del 96-98% a granel, es descargada del camion
mediante bombeo al tanque de almacenamiento de acido sulfurico, de ahi bombeada

directamente al proceso.
Acido Clorhidrico

El HCI es usado para lavado de equipos (como desincrustante) y para regeneracion
de la resina de IX. El acido se recibe con una concentracién del 33% a granel y es
descargado mediante bombeo al tanque de almacenamiento de acido clorhidrico, de

ahi bombeada directamente al proceso.
Soda Caustica (NaOH)
Se usa para:

e La regeneracion de la resina de intercambio idnico; y

e Remocion de Mg en la etapa de tratamiento de salmuera.

El suministro principal de este reactivo llegara a la planta en estado sélido (perlas)
en bolsones de peso a definir dependiendo del proveedor en concentracion 100%
w/w. Se prevé que la soda caustica se gestionara en bolsones de 1,25 t. El operador,
con ayuda de algun dispositivo mecanico en funcién del peso, cargara las bolsas en
una tolva que alimenta al tanque de preparacion de la solucion de soda al26% w/w

la cual serd almacenada en tanques y luego alimentada al proceso.

También se recibird, de forma secundaria, soda caustica al 32% w/w, en caso de

contingencia por alguna dificultad en el suministro del producto sélido.
Carbonato de Sodio (Soda Ash)

Se usa para la precipitacién del carbonato de calcio en la etapa de tratamiento de

salmuera.
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La siguiente figura muestra una vista en planta y corte de la instalacidon de descarga
por gravedad del Carbonato de Sodio (Soda Ash) propuesta para el proyecto Rincon
50ktpa. Los contenedores se colocaran fuera del edificio de descarga y se colocaran
en la plataforma basculante. La plataforma basculante se elevara al angulo adecuado
para garantizar una descarga controlada del carbonato de sodio en la tolva de

recepcion.

Una vez vaciados, sera necesario limpiar aproximadamente el 50% de los
contenedores para poder cargarlos con Carbonato de Litio. Estos contenedores se
levantaran de la plataforma basculante utilizando un puente grda y se colocaran junto

a la plataforma basculante para su limpieza.

El proyecto identifico la oportunidad de mejorar el aprovechamiento de Carbonato de
Sodio a través del lavaje de los contenedores de transporte del reactivo. Sin
embargo, todavia no existe detalle de dicho sistema de lavado, y de cdmo sera hecho
el retorno del agua de la limpieza - con carbonato de sodio - al sistema. Estos detalles
seran implementados cuando el proyecto alcance el nivel de factibilidad e ingenieria
de detalle.

Esto también representa una eficiencia de recursos en relacién con la disponibilidad
de contenedores, los cuales podran ser utilizados para cargar también el carbonato

de litio, viabilizando el flete del producto final.
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Figura 50: Operacion de descarga del Carbonato de Sodio

En cuanto a la modalidad logistica, se tiene previsto un Area de almacenamiento (A)
de contenedores nacionalizados de Carbonato Sodio/Soda Ash, y un Stock de

seguridad gestionado de forma FIFO1°,

También se prevé un Area operativa (B) en donde se limpien los recipientes vacios A
-

h

almacenar el Carbonato de Li para Buenos Aires en caso de cortes de ruta de acceso. WL

para recibir el producto (Carbonato de Li); se pueda almacenar los contenedores

llenos de Carbonato de Li con destino a Buenos Aires; y un area disponible para

Se prevé también un Area (C) de Zona aduanera (vallada) para el almacenamiento
de Contenedores Carbonato de Sodio importados hasta su liberacidon; Contenedores

de Carbonato de Li para exportacién; Contenedores sucios vacios para Antofagasta;

10 FIFO: el primer contenedor en entrar es el primero en salir.
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y Area disponible para almacenar exportacion de Carbonato de Li en caso de que se

corten las vias de acceso.
Area (D) para el almacenamiento de contenedores sucios vacios para Campana.

Area (E) para la descarga de carbonato de sodio de contenedor a planta; y limpieza

de contenedores descargados y vacios.

Area (F) para la consolidacién de contenedores de Carbonato de Li: Esta area deberd
incluir todos los requisitos establecidos por la aduana para permitir la consolidacién
de carbonato de Li para la exportaciéon a través de Chile. El proceso de consolidacion
para el producto que va al puerto de Buenos Aires sera semicontinuo, mientras que
para el producto que va a Chile sera por lotes. Ademas del almacenamiento de
carbonato de Li dentro del almacén, se prevé almacenamiento en contenedores

Rincén en el patio de concreto.
Precipitacion del carbonato de calcio en los reactores de carbonatacion.

Como se menciond, el carbonato de sodio se recibe en estado sélido y se almacena
en su respectiva area, mediante un sistema de carga mecanico utilizado para
alimentar a un silo descripto previamente. Para la preparacion de la solucién
(26%w/w), la soda ash es transportada desde el silo por un sistema neumatico al
alimentador de los tanques de mezclado. Después de esto, la solucién es enviada a
un tanque de dosificacidn de carbonato de sodio. El diluyente a utilizar es una mezcla

de centrato de decarbonatacion, centrato crudo y agua demineralizada.

Para evitar solidificacion cada tanque de mezclado tiene un intercambiador de calor

que aumenta la temperatura de cada solucién.

20.2.2 Infraestructura auxiliar

A continuacidn, se detallan los analisis que requieren el empleo de reactivos quimicos.
En todos los casos los volimenes o cantidades empleadas no superan 10ml (o 5g

para el caso de reactivo sélido).
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Tabla 63: Reactivos utilizados en laboratorio.

Técnicas Reactivos utilizados
Medicién de pH Buffer pH 4, 7, 10y 12
Determinacion de sulfato por gravimetria HCl 37%, BaClz sélido, HNO3 65%
Determinacion de sustancias insolubles en HCI HCI concentrado

Determinacion de carbonatos por volumetria acido
b HCl 1N, Buffer pH 4 y pH 7
ase

) . K2CrO4 5%, AgNO3 0.1N, HNO3
Determinacion de cloruros por volumetria

concentrado
Determinacion de multielementos mediante ICP- HCl 5%, solucion multielementos
OES 20mg/L, 10mg/L, 5mg/L, 1mg/L

Solucion multielementos esta compuesta por los siguientes iones: Boro, Calcio (Ca),
Potasio (K), Litio (Li), Magnesio (Mg), Sodio (Na), Azufre (S) Arsénico (As), Silicio (Si),
Estroncio (Sr), Manganeso (Mn), Hierro (Fe), Itrio (Y), Sodio (Na).
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21 Personal ocupado. Cantidad estimada en cada etapa del proyecto.

Origen y calificacion de la mano de obra.

21.1 Etapa de Construccion

Para la Etapa de Construccidon, se estima un pico maximo de 900 personas como
recurso de mano de obra directa. Considerando la mano de obra directa e indirecta,

se estima un pico maximo de 1.500 personas.
Entre las especialidades requeridas se tienen las siguientes.

e Desarrollo de Sitio-Manejo de campamentos;
e Movimientos de suelo;

e Colocacién de liner;

e Hormigones;

e Acero;

e Arquitectura;

e Construccién unitaria;

e Mecanica general;

e Mecanica - Equipos;

e Instalacion de caferias;

e Equipos eléctricos;

e Instalacién de racks;

e Cableado eléctrico-electricidad; vy
e Instrumentacion y control.

e Perforacion de pozos Puesta en marcha de plantas.

El personal de obra trabajara en un ciclo rotativo de 14x14 (14 dias de trabajo por

14 dias de descanso), cada jornada laboral sera de 11 horas.

En la figura siguiente, se muestra el histograma estimado (caso base), para la Etapa

de Construccion.

Cabe aclarar que este histograma representa el espacio necesario (camas requeridas

del Campamento de Construccidon) para la construccién del primer tren de 25 ktpa.
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La nivelacion de recursos y el desarrollo del calendario de construccién para el

segundo tren de 25 ktpa aun estan en curso.

El espacio del campamento no incluye el equipo de exploracion de operaciones vy

geologia R3000.
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Figura 51: Histograma conceptual caso base-Etapa de Construccion (excluyendo las operaciones de R3000)

MNumero Estimado de Camas del Campamento de Construccion

0]

1800
1600

1400

1200
1000
BOO
500
400
200
[

o

™

£

<L

™S T-TH e s e

Feb'26 I

Aprlh I

May'2t I

Jun'26

Jul'26

ol |
Feb'2d7 I

Mar'd? I

Apr'd7 I
May'27 I

Mar'le I

Oct'25 I
Nov'2h I
Dec'2s I
Jan'le I
Jun'Z7
Jul'27

L} Ly Ly (7. = = = [ = o o
S S LA 0 B B
ER- L) ¥ = £ L)

= = B (=} é A = = g 8 é X

€C....
aSOCladOS consultora juridico ambiental



Informe de Impacto Ambiental 240
s . Rincon Proyecto Rincén-Expte. 23.515
RIOTlntO Litio Salar del Rincén-Dpto. Los Andes

Provincia de Salta

21.2 Etapa de Operacion

Para la Etapa Operativa, se consideran los siguientes supuestos:

e Las operaciones se ejecutaran las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana,
los 365 dias del afio y las listas se disefiaran para garantizar una cobertura
completa y adecuada para la seguridad, la produccion y la productividad,
asi como para tener en cuenta las licencias y los viajes de los miembros
del equipo.

e Los roles se asignaran al sitio en el horario mas apropiado teniendo en
cuenta los requisitos legales, los requisitos de roles, la salud, la seguridad
y el bienestar. Algunos puestos se basaran en la oficina de Salta, pero
requieren viajes regulares o semiregulares al sitio.

e En su mayoria, el personal tendra el siguiente esquema de turnos: 7x7, 12 -
horas/dia, o bien 5x2, 12 horas/dia;

e En general, los roles de planta tienen un contraturno (persona que llega al
trabajo cuando el otro trabajador sale en sus dias libres);

e Hay trabajadores que trabajan solo en turno diurno y otros que trabajan
en turno dia/noche; y e

e En general, el personal funcional (Gerentes administrativos y resto del ks
personal administrativo que no son trabajadores de planta) no estaran en \
el Salar, pero si en la ciudad mas cercana. Estos tendran generalmente un vf

Turno 5x2 y no requieren contraturno. 11 g

11 Estos puestos no se incluyen en las tablas presentadas mas abajo.
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e Se priorizara la contratacién de mano de obra local, en primera instancia
para Olacapato, Salar de Pocitos y Catua, y posteriormente San Antonio
de los Cobres y Salta Capital.

A continuacién, se resume el personal requerido en el sitio por puesto, y para dos

opciones de volumen de produccién anual.

21.3 Etapa Operativa de la Planta 50ktpa

Para la Etapa Operativa de R50k, se estima emplear en total 281 personas segun la

siguiente tabla.

Tabla 64: Personal requerido etapa operativa de 50ktpa.

. i Roster mas R50
Area Subarea
probable k €
Operacion Operador de produccién 7x7 64
Operador de servicios auxiliares 7x7 8
Operador de Planta de Agua y :
7x7 4 ¢
Efluentes
==
Operador de Sala de Control 7x7 12 !
Supervisor de produccion 7x7 10 %
Especialista Scada 7x7 0 s
Superintendente de Produccidn 7x7 2
Gerente de Operaciones de Proceso 5x2 1
Total 101
Formacion y Lider de capacitacion y capacidad c )
o
capacidad operativa
Asesor de capacidades of 2
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. i Roster mas R50
Area Subarea
probable k
Total 3
Mantenimiento Operador eléctrico 7%x7 20
Operador mecanico 7X7 24
Operador de mantenimiento del
7x7 10
sitio
Oficial de aislamiento 7x7 2
Datos maestros 5x2 1
Planificador de mantenimiento 7x7 2
Ingeniero Jefe DMS 5x2 1
Controlador de documentos 5x2 1
Ingeniero de Confiabilidad 5x2 2
Supervisor de mantenimiento 7x7 2
I
Superintendente de planificacion 5x2 1
==
Gestor de activos 5x2 1 :
Superintendente de mantenimiento 5x2 1 Y%/
Planificador 7x7 4 s
Total 72
Servicios
tecnoldgicos y Técnico de laboratorio 7X7 36
control de calidad
Técnico de campo 7x7 4
Supervisor de laboratorio 7x7 4
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. i Roster mas R50
Area Subarea
probable k
Asesor de calidad 7x7 2
Gedlogo 5x2 1
Hidro Geodlogo 5x2 1
Especialista de calidad 5x2 1
Superintendente de laboratorio 7x7 2
Gerente de Calidad y Servicios
. 5x2 1
Tecnicos
Ingeniero de proceso 7x7 8
Ingeniero de proceso sénior 5x2 1
Total 61
Trasporte y
i Operadores II 7x7 10
logistica
Supervisor de producto final (
P P Y 7x7 4 ﬂ
materia prima L
Torre de control 7x7 2 V//
Supervisor de seguridad vial 5x2 1 i
Coordinador de transporte 7x7 2
Supervisor de comercio exterior 5x2 1
Asesor de comercio exterior 7x7 2
Coordinador de logistica 5x2 1
Operador II - Operador de almacén 7x7 2
Oficial de almacén 7X7 2
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. i Roster mas R50
Area Subarea
probable k
Controlador de inventario 7x7 2
Gerente de logistica y Transporte 5x2 1
Total 30
Campamento e Supervisor de campamento y i~ 1
X
infraestructura acceso al sitio
Coordinador de campamento 7x7 4
Coordinador de Alojamiento 7x7 2
Coordinador de viajes 7x7 2
Gerente de Campamento e
5x2 1 ¢
Infraestructura
Mantenimiento de carreteras 7x7 4
Total 14
Total 281 I
==
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22 Infraestructura. Necesidades y equipamientos

En este apartado se caracterizaron los vehiculos y maquinarias que seran utilizadas
durante la Etapa de Construccidén y de Operacion de la planta, y sus instalaciones

auxiliares.

22.1 Equipamiento en Etapa de Construccion

En esta etapa, se utilizaran grias que fueron seleccionadas de acuerdo con el tamafio

del equipo a manipular, siendo el criterio de utilizacion el siguiente:

Tabla 65: Gruas durante la etapa de construccion.

Equipo a manipular Graa seleccionada
Menores de 5 toneladas Grua 35 t
Mayores de 5 toneladas Grua 75t &
Verticales Gria 35tygriua 75t
Instalados a sobre nivel Grua 120 t
Generadores Grua 120 t
Convector Gria 35tygriua 75t
Mayores a 15 toneladas en altura Grua 250 t A
|2
Durante la construccién, se utilizaran las siguientes maquinarias y equipos: \
Tabla 66: Maquinaria y Equipamiento durante la Etapa de Construccion. 7
Equipos Cantidad ?
Grua 70 t Terex 4
Grua 30 -35t

Gria Todo Terreno 250 t
Camion con Plataforma de Lubricacion
Camidn ¢/ Caja Playa 6 m + Hidrogrua (4-6 t) capacidad maxima
Camioén ¢/ Caja Playa 7-8 m
Camioén con Semi remolque
Plataforma tipo JLG 450 AJ
Plataforma tipo JLG 860 SJ
Plataforma tipo JLG 1350
Plataforma tipo tijera
Manipulador telescépico 5 t [alcance 16.5 m]
Autoelevador 6-10 t
Torre de Iluminacion Tipo Terex AL4000
Excavadora Komatsu PC 220
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Equipos Cantidad
Cargadora Frontal CAT 938
Compactador BOMAG 213 PDH-4 rodillo pata de cabra
Retropala Carterpilar 416
Retroexcavadora c/ Martillo Hidraulico
Motoniveladora CAT 140 - 220 HP 15 ton (incluye RyR)
Bobcat
Rodillo Compactador doble BOMAG 65 H/E de lanza
Rodillo Compactador cilindrico Simple 10840kg
Camioén ¢/ Carretén 30 /40 t
Camion Regador de agua (18000 L)
Camion Tanque 30m3 220 HP 4x2
Camidn Caja Volcadora 8 m3 220 HP 4x1
Camion ¢/ Semi Volcador 15 m3 400 HP
Camion batea Volcadora 40 m3 220 HP 4x2
Electrosoldadora
Motosoldadora Lincoln SAE400
Pick-Up doble cabina 4x4 D.C. Diesel
Zaranda Finley
Pta Dosificadora de hormigdn
Camioén Mixer VW 26-260 (7m3)
Calefactor para Hormigén
Equipo de Electrofusion/Thermofusion
Motocompresor 10 m3 - 10 Bar
Generador Eléctrico 500 KVA
Minibus 24 pax
Tanque Mévil de Combustible

= N w = =
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22.2. Equipamiento en la Etapa de Operacion

-
En la siguiente tabla, se caracterizaron los vehiculos y maquinarias que intervendran .
durante la operacién de la planta 50 ktpa. *f/

i

Tabla 67: Equipos durante la Etapa de Operacion

Descripcion Vehiculo Cantidad
Toyota Hilux 4x4 doble cabina para uso en sitio pickup 19
CAT Modelo 140 GC, ancho de hoja 12 pies, potencia de motor motoniveladora 5
196 CV - USD 330K c/u
CAT Modelo 966 GC, potencia de motor 321 CV - USD 460K
c/u pala cargadora 2
CAT Modelo 320 GC Profundidad maxima de excavacion 22 retro
pies, potencia neta 146 CV - USD 250K c/u excavadora
CAT Modelo 2PD5000, Capacidad de Carga 2,5 t USD 50K c/u | autoelevador 10
CAT Modelo TL 1055D, Capacidad de carga nominal 10.000 elevador 5
libras, potencia bruta 142,1 CV - USD 200 K telescépico
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Descripcion Vehiculo Cantidad
Camion 2 ejes Scania (Serie P 220-450 HP); Tanque regador camion 5
de 15.000 L regador
Reach stacker with toplift 40/20 & tine with quick hitch Boom truck 2
Genie Serie of lifting equipment knucle boom 1
Genie Serie of lifting equipment Scissor lift 1
Camion Scania Serie P 220-450 HP camion 3 ejes 1
Ambulancia para 1 camilla ambulancia 3
Autobomba autobomba 2
Total 49
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Anexo 3.01 - Layout general del proyecto.

Anexo 3.02 - Estudio de evaluacién de alternativas de ubicacién del SBDF.
Anexo 3.03 - Estudio de alternativas emplazamiento FWSF.

Anexo 3.04 - Tabla del movimiento de suelo.

Anexo 3.05 - Layout Planta Procesos.

Anexo 3.06. - Disefo pileta de residuos filtrados (FWSF).

Anexo 3.07 - Planos disefio de la instalacién para disposicidon de la salmuera agotada
(SBDF).

Anexo 3.08 - Detalle de los caminos proyectados y existentes para cada sector.
Anexo 3.09 - Ubicacién de los pozos de salmuera y agua cruda.

Anexo 3.10 - Ubicacién de pozos y trazado de caferias de agua cruda.
Anexo 3.11 - Disefio de la red de desagle cloacal.

Anexo 3.12 - Sistema de Drenajes Pluviales Superficiales.

Anexo 3.13 - Plano de la red contra incendios.

Anexo 3.14 - Bermas de seguridad y zanja de guardia.

Anexo 3.15 - Hojas de seguridad de los lodos perforacion.

Anexo 3.16 - Estudios Geotécnicos factual SBDF.

Anexo 3.17 - Plano de distribucion eléctrica aérea 33KV.

Anexo 3.18 - Bases del disefio conceptual del SBDF.

Anexo 3.19 - Hojas de seguridad de los productos (etapa construccién).
Anexo 3.20 - Hojas de seguridad de estos productos (etapa Operacion).
Anexo 3.21 - Cronogramas.

Anexo 3.22 - Estudios Geotécnicos FWSF.

Anexo 3.23 - Mapa de ubicacién y huella del proyecto.

Anexo 3.24 - Lamina de ubicacion de ductos de salmuera.
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